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1 Ergebniszusammenfassung

1 Ergebniszusammenfassung

1.1 Hintergrund und Ziel

Das Potenzial von Gebaudeautomation (GA) fiir Effizienzsteigerungen im Gebaudebereich wird durch
das aktuelle politische Instrumentarium nur begrenzt adressiert. Insbesondere betroffen ist der
effiziente, aber auch der netzdienliche und nutzerdienliche Betrieb von Gebauden, der fir die
Transformation der Gebdude vom Consumer zum Prosumer notwendig ist. Die EU-Kommission
(KOM) hat daher bei der Uberarbeitung der Europaischen Richtlinie tiber die Gesamtenergieeffizienz
von Gebauden (EPBD) im Jahr 2018 das Konzept eines Smart Readiness Indicator (SRI) eingefiihrt.
Der SR soll die Fahigkeiten eines Gebaudes in Bezug auf Energieeffizienz, Netzdienlichkeit und
Nutzerdienlichkeit aufzeigen. Gleichzeitig soll damit eine verbesserte Transparenz iber relevante
MaRnahmen zur Verbesserung der oben genannten Fahigkeiten des Gebaudes geschaffen werden.

Dazu hat die EU-Kommission eine SRI-Methodik entworfen, welche basierend auf einer
Bestandsaufnahme der vorhandenen ,Smart-Ready-Services" das Gebaude betrachtet. Diese
Services werden durch eine Kombination von Smart-Ready-Technologien ermdglicht und sind
technologieneutral definiert. Die Funktionen dieser ,Smart-Ready-Services* werden bewertet und
daraus abgeleitet die Energieeffizienz, Netz- und Nutzerdienlichkeit des Gebaudes ermittelt.

Im Rahmen dieses Projektes sollte diese vorgeschlagene Methodik der EU-Kommission untersucht
und an die Gegebenheiten in Deutschland angepasst werden. Hierbei sollten die
Optimierungsmoglichkeiten des Instrumentes identifiziert werden und geprift werden welche positive
Wirkung ein anwenderfreundlicher SRI auf die Energieeffizienz und die CO2-Bilanz von Gebauden
haben kann. Als Grundhypothese sollte hierbei von einem (zun&chst) nicht verpflichtenden sondern
freiwilligen SRI ausgegangen werden.

1.2 Methodik

Zur Erreichung dieses Ziels wurde ein mehrstufiger Ansatz gewahlt, der die folgenden Schritte
beinhaltet:

= Untersuchung der SRI-Methodik in Bezug auf die vorhandenen Potenziale in Deutschland und eine
daraus folgende Bewertung der Anwendbarkeit,

= Anpassung der EU-Methodik an die Rahmenbedingungen in Deutschland mit starker Betonung von
Energieeffizienzanreizen und

= Prifung der angepassten Methodik (unter anderem Anwendung der Methodik auf Modellgebaude,
Schwachstellenanalyse und mdgliche Wechselwirkungen).

Der dabei entwickelte, gegeniiber der vorgeschlagenen Methodik der EU-Kommission
tiberarbeitete SRI, wird im Folgenden mit Angepasster SRI (fiir Deutschland) bezeichnet.
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1.3 Einsparpotenzial durch einen SRI

Zur Bestimmung der méglichen Potenziale des SRI wurde eine Literaturrecherche durchgefihrt.

Auf Basis von Studiendaten und eigenen Abschatzungen wurden maogliche Energie- und damit auch
CO2-Einsparpotenziale unterschiedlicher Technologien in Deutschland identifiziert. Ergdnzend wurden
Aussagen zu der Netzdienlichkeit und dem Nutzerkomfort dieser Technologien abgeleitet. Die
Randbedingungen bzw. die Studienansatze der untersuchten Literaturquellen unterscheiden sich
teilweise, so dass die Ergebnisse lediglich indikativ nicht jedoch absolut zu betrachten sind. Die
identifizierten Potenziale sind in Abbildung 1 dargestellt. Die Kernaussagen kdnnen wie folgt

zusammengefasst werden:

1

Der technische Bereich Heizung weist auf Grund des hohen Endenergieverbrauchs das grofte
technische Einsparpotenzial auf. Fur diesen Bereich wurde das Gesamtpotenzial aufgeteilt in
einzelne Dienste dargestellt.

Ein Einsparpotenzial bei der Trinkwassererwarmung ist vor allem aufgrund der Legionellen-Gefahr
und damit der verbundenen Temperaturuntergrenze von 60°C begrenzt.

In den Bereichen Liiftung ist Einsparpotenzial bei grof3en Anlagen in Nichtwohngebauden
vorhanden. Dies betrifft vor allem auch den Bereich Kiihlung bei luftgekihlten Anlagen.

Fir den Bereich Beleuchtung waren aus den ausgewahlten Studien keine quantitativen Aussagen
zu moglichen Einsparungen ableitbar, hierzu erfolgen eigene Abschatzungen. Einsparungen sind
insbesondere in Nichtwohngebauden zu erzielen.

Bei dem technischen Bereich der dynamischen Gebaudehiille wurden die moglichen
Einsparungen durch eine intelligente Regelung des Sonnenschutzes betrachtet. Die Einsparungen
ergeben sich dabei aus einer Verminderung des Kihlbedarfes und einer Vermeidung von
Klimaanlagen.

In dem Bereich Elektrizitat liegt der Fokus der Studien auf der Steuerung des Eigenverbrauches
von lokal erzeugtem Strom, zum Beispiel aus Photovoltaikanlagen. Ein Einsparpotenzial ergibt sich
aus der Verbraucherinformation durch Visualisierung des Stromverbrauchs und einer
automatisierten Gerateabschaltung.

Das intelligente Laden von Elektrofahrzeugen fiihrt nicht zu einer Senkung des Energieverbrauchs
und somit auch nicht zu direkten Einsparungen des Gebaudes’.

Dies flihrt zu einer besseren Nutzung fluktuierender erneuerbarer Stromerzeugung, aber nicht zu einer Endenergieeinsparung. Indirekt kdnnen
dadurch, dass der Strom zu 100 % aus Erneuerbaren stammt THG-Emissionsminderungen erzielt werden (im Netz insgesamt, aber nicht direkt
am Gebaude). Wie hoch diese sind, ist aus verfligbaren Quellen nicht eindeutig ersichtlich. Um die Effekte zu quantifizieren wéren eigene
Modellierungen nétig gewesen, was im Rahmen der vorliegenden Studie nicht moglich war.

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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CO,-Einsparpotenzial

Oweitere

B Wetterprognose

EHPrasenzkontrolle (Personenerfassung)

B selbstadaptierende
Heizkurveneinstellung

CO,-Einsparung

Heizung Trinkwasser- Kihlung Liftung Beleuchtung dynamische Elektrizitat EV Laden Monitoring
erwarmung Gebaudehiille

Abbildung 1: Vergleich der abgeschatzten CO2-Einsparpotenziale je technischem Bereich
(siehe Tabelle 10)

1.4 Akteursanalyse und Wirkmechanismen

Um die Einfiihrung eines SRI bewerten zu kdnnen musste die Wirkweise auf verschiedene
Akteursgruppen untersucht werden. Dies ergab, dass ein SRI in unterschiedlicher Weise auf
verschiedene Akteursgruppen wirkt. Die Betrachtung der Wirkmechanismen und Akteur*innen zeigte,
dass einzelne vom SRI adressierten Bereiche nicht fiir alle Akteursgruppen gleichermallen relevant
sind. Z. B. ist der Komfort der Nutzenden fir Energieversorgungsunternehmen nicht relevant,
wohingegen die Netzdienlichkeit und ggf. Energieeffizienz wichtig sind.

Um eine mdglichst weitreichende Wirkung des SRI zu erzielen, muss daher sichergestellt werden,
dass fiir unterschiedliche Akteursgruppen die fir sie relevanten Bereiche aus dem SRI ersichtlich sind.
Dafur bedarf es einerseits einer disaggregierten Darstellung fir die entsprechenden Bereiche.
Andererseits tragt eine Fokussierung auf die relevantesten Dienste zur Verstandlichkeit und
Ubersichtlichkeit der Informationen bei.

1.5 Definition Angepasster SRI fiir Deutschland

Das Ergebnis der Literaturanalyse zeigte, dass mit der Einfihrung eines SRI in Deutschland das
Potenzial der Energieeinsparung und die méglichen Verbesserungen im Bereich Netzdienlichkeit und
Nutzerkomfort durch intelligente Technologien aufgezeigt werden kdnnen.

Mit dem Ziel, einen fiir alle Akteursgruppen praktikablen Ansatz zur Berechnung des SRI zu erstellen,
wurden mit einer Potenzialbewertung aus den 54 vorgeschlagenen Diensten des EU-SRI die Dienste
mit der héchsten Prioritat flir Deutschland ausgewahlt. Zudem wurden fir eine ausgewogene Prasenz
aller technischen Bereiche und Dienste im SRI, weitere Dienste berlcksichtigt, welche marktgangige



1 Ergebniszusammenfassung

Technologien mit hohem Intelligenzpotenzial abbilden und/ oder praktisch in jedem Gebaude

vorhanden sind.

Im Ergebnis wurde ein Angepasster SRI flir Wohngebaude mit 21 Diensten und flr

Nichtwohngebdude mit 22 Diensten gebildet, Tabelle 1.

Tabelle 1: Ubersicht Definition Angepasster SRI fiir Wohngebiude und Nichtwohngebiude

Technischer
Bereich

Heizung

Trinkwasser-
erwarmung

Kihlung

Beleuchtung

H-1a

H-1c

H-2a

H-2b

H-2d

H-3

DHW-1a

DHW-1b

DHW-1d

DHW-2b

C-1a

C-3

V-1a

V-1c

V-6

V-E1

L-E1

Kontrolle der Warmeabgabe

Thermische Speicher und Lastverschiebung (tuiber

Warmepumpe oder in Verbindung mit PV-Anlage)

Regelung des Warmeerzeugers (alle aul3er

Warmepumpen)
Regelung des Warmeerzeugers (Warmepumpen)
Regelung von Hybridsystemen

Verbrauchsinformation Nutzer fir Heizung UND bei

zentraler Trinkwassererwarmung

Steuerung der Speicherladung (bei direkt elektrischer

Beheizung oder Gber Warmepumpe)

Steuerung der Speicherladung (in Verbindung mit

lokaler Stromerzeugung)

Steuerung der Speicherladung (bei Nutzung

Solarthermie)

Steuerung bei Warmwasserbereitung mit mehreren

Warmeerzeugern (Hybridsystem mit Warmepumpe)
Kontrolle der Kalteabgabe
Informationen Uber die Effizienz des Kaltesystems

Regelung der Luftvolumenstromzufuhr auf

Raumebene

zentrale Regelung des Luftvolumenstromes oder

Druckes
Information Uber Luftqualitat

Informationen tiber den Energieverbrauch und

Effizienz der Liftungsanlage

Prasenzmelder fir Innenbeleuchtung und Steuerung
der Leistung der kunstlichen Beleuchtung in

Abhangigkeit vom Tageslicht

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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Technischer

Bereich
Dynamische DE-1 Regel des S hut Fenst
.. . - egelung des Sonnenschutzes am Fenster
Gebaudehiille geling
E-2 Meldung Informationen Uber lokale Stromerzeugung
Elektrizitat E-3 Speicher flir (lokal erzeugten) Strom
E-12 Nutzerinformationen tber Stromverbrauch
Laden von EV-15 E-Auto Laden - Kapazitit
Elektro-
fahrzeugen EV-16 E-Auto Laden - Netzausgleich
MC-3 Laufzeitmanagement von HLK-Systemen
MC-25 Integration intelligenter Stromnetze
Monitoring eine Plattform zur automatischen Steuerung der

VER gebaudetechnischen Anlagen und der Energiestrome
auf Grundlage von Belegung, Wetter und

Netzsignalen

Wohn-

gebaude

Nicht-
wohngebaude

Die Bewertung eines Gebaudes bzw. der darin vorhandenen Technologien hinsichtlich seiner

Intelligenz erfolgt entsprechend der EU-Methodik in folgenden Schritten:

Auswahl der vorhandenen technischen Bereiche
Punktevergabe je Dienst und Funktionalitatsniveau
Gewichtung der Wirkkriterien tber alle technischen Bereiche
Gewichtung der Wirkkriterien untereinander

Die Punktevergabe flr das jeweilige Funktionalitatsniveau erfolgt je Dienst fur die Wirkkriterien

Energieeffizienz

Energieflexibilitat und -speicherung
Komfort

Benutzerfreundlichkeit
Gesundheit, Wohlbefinden
Wartung und Fehlervorhersage
Nutzerinformation

Die Beschreibung und Punktevergabe der Funktionalitdtsniveaus je Dienst basieren auf den

Vorschlagen der EU, im Einzelfall wurden Anpassungen vorgenommen und dokumentiert. Fur die
Gewichtung der genannten Wirkkriterien wurde eine Zielmatrix Uber den Einfluss aller technischen
Bereiche festgelegt.
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Im Weiteren wurden die einzelnen Wirkkriterien analog zur EU-Methodik zu drei Hauptmerkmalen
zusammengefasst. Vor dem Hintergrund der Energiewende und dem damit verbunden Fokus des
Angepassten SRI fur Deutschland auf Energieeffizienz und Netzdienlichkeit, wurde die Gewichtung
der drei Hauptmerkmale und damit die Gewichtung der einzelnen Wirkkriterien untereinander wie folgt
festgelegt.

= 40 % Energieeffizienz
- 30 % Energieeffizienz
- 10 % Wartung und Fehlervorhersage

= 40 % Netzdienlichkeit
- 40 % Energieflexibilitat und -speicherung

= 20 % Nutzerkomfort
- 5 % Komfort
- 5 % Benutzerfreundlichkeit
- 5 % Gesundheit, Wohlbefinden
- 5 % Verbrauchsinformation

Im Ergebnis erhalt man einen Gesamtscore im Vergleich zum méglichen Maximalscore des Gebaudes
unter Bericksichtigung der tatsachlich vorhandenen technischen Bereiche bzw. Technologien.

1.6 Ausarbeitung eines SRI-Zertifikates

Die Ausgestaltung des SRI-Zertifikates kann einen erheblichen Einfluss auf dessen Wirkung haben.
Daher wurde im Rahmen des Forschungsprojektes ein erster Entwurf fur die notwendigen Inhalte
einer grafischen Darstellung ausgearbeitet.

Ein Entwurf fr die grafische Darstellung des Scores im SRI-Zertifikat ist in Abbildung 2 dargestellt.
Hier wird sowohl der Gesamtscore als auch Einzelscores fur Energieeffizienz, Netzdienlichkeit und
Nutzerkomfort ausgewiesen. Jeder Score besteht dabei aus drei Saulen: Das Maximum eines
smarten Beispielgebaudes (hellgrau), das Maximum des untersuchten Gebaudes mit vorhandener
Technik (hellblau) und den tatsachlichen Score des Gebaudes (blau) an. Das Maximum des
untersuchten Gebaudes bildet die Basis fur den SRI-Score als Prozentwert. Im Vergleich mit dem
Maximalen Score des Gebaudes zeigt dieser Balken, welches Verbesserungspotenzial noch ohne
Erweiterung der aktuell vorhandenen Technischen Bereiche vorhanden ist. Das Maximum eines
smarten Gebaudes ist ein Indikator fur die grundsatzlich maximal mdgliche technischen Ausstattung
des entsprechenden Gebaudetyps. Es soll als Referenz dienen, um die Scores flir Gebaude mit
unterschiedlichem Technisierungsgrad untereinander vergleichen zu kénnen. Da fir unterschiedliche
Akteur*innen insbesondere Einzelscores der Hauptmerkmale wichtig sind, werden diese separat
ausgewiesen.

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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Die Einzelscores der Hauptmerkmale werden analog dazu ausgewiesen. Hierbei wird die Gewichtung
(40 %/ 40 %/ 20 %) optisch durch die Balkenhéhe des Maximums veranschaulicht.

Maximum eines smarten
Wohngebaudes Dieses Geb3ude nutzt 56 % der mit der vorhandenen
technischen Ausstattung moglichen Intelligenz

Maximum fir dieses
Gebaude
(mit vorhandener Technik)

Score dieses Gebdudes
56%

58% 50%

I 64%
L] o

SRl gesamt Energie- Netz- Nutzer-
effizienz dienlichkeit komfort

Abbildung 2: Vorschlag fiir eine mogliche Darstellung des Scores im Rahmen eines SRI-Zertifikates

Neben der Bewertung des Gebaudes soll der SRI auch Mdglichkeiten aufzeigen, den Score des
Gebaudes zu verbessern. Daher soll das SRI-Zertifikat neben der graphischen Darstellung auch
zusatzliche Hintergrundinformationen und weitere Hinweise enthalten. Darunter fallen zum einen
detaillierte Informationen ber Hintergriinde zur Bewertung der vorhandenen Technik. Besonders
intelligente Technologien und kritische Technologien, die eine gro3en Einfluss auf das
Gesamtergebnis haben, sollen spezifiziert werden.

Weiterhin sollen sinnvolle Optimierungsmaflinahmen aufgefihrt werden, die die Intelligenz des
Gebaudes und damit den SRI-Score weiter verbessern kdnnen. Dies hilft dem Nutzenden, das optisch
erkennbare Verbesserungspotential einzuschatzen und auszuschépfen. Hierbei ist darauf zu achten,
dass die MaRnahmen mit anderen Instrumenten im Einklang sind und mégliche Lock-In Effekte
vermieden werden.

1.7 Berechnung SRI-Score anhand von Beispielgebduden

Der definierte Angepasste SRI fiir Deutschland wurde anhand einer Auswahl typischer Wohn- und
Nichtwohngebaude mit verschiedener technischer Ausstattung geprift. Die Gebaude wurden in
Bestandsgebaude (technische Ausstattung etwa 25 Jahre) und in Neubauten mit einer
ambitionierteren Ausstattung aufgeteilt, um eine grof3e Bandbreite abzubilden.

Die Berechnungen zum SRI-Score basieren auf dem angepassten Rechenverfahren.

Fir die Gebaude werden der erreichte SRI-Score und die Scores der drei Hauptmerkmale
angegeben. Diese werden dem maximal moéglichen SRI-Score des jeweiligen Gebaudes mit den
vorhandenen Technologien und dem Maximum eines intelligenten Wohn- bzw. Nichtwohngebaudes
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gegenibergestellt (vgl. Kapitel 4.2). Die Zusammenfassung der Ergebnisse ist in Tabelle 2 und Tabelle
3 enthalten.

Tabelle 2: SRI-Scores der Beispiel-Wohngebaude in der untersuchten Ausfiihrung

Mix aus benutzerdefinierten Diensten /
Gewichtungen benutzerdefiniert
Wohngebaude

Gebaude Punktzahl (gewichtet)

Maximum Maximum fiir

smartes WG dieses Gebaude Gebdude

Einfamilienhaus BESTAND 2,31
Einfamilienhaus NEUBAU 2,31 2,31 0,81 35 %
Mehrfamilienhaus klein BESTAND eyl 1,32 0,17 13 %
Mehrfamilienhaus klein NEUBAU  [elel| 1,83 0,85 46 %
Mehrfamilienhaus gro BESTAND i} 1,34 0,19 14 %

Mehrfamilienhaus groR NEUBAU 2,31 1,88 1,06 56 %

Tabelle 3: SRI-Scores der Beispiel-Nichtwohngebaude in der untersuchten Ausfiihrung

Mix aus benutzerdefinierten Diensten /
Gewichtungen benutzerdefiniert
Nichtwohngebaude

Gebdude Punktzahl (gewichtet)

Maximum Maximum fiir

Gebaud
smartes NWG dieses Gebdude ebaude

Schule (BESTAND)

Birogebaude (NEUBAU)

Bdro klein / Verwaltungs-
gebdude (BESTAND)

Logistikhalle (NEUBAU)

Der SRI-Score zielt auf die Bewertung der Intelligenz der technischen Ausstattung der Gebaude.
Hierbei wird das Maximum eines intelligenten Wohn- bzw. Nichtwohngebaudes aus der maximal
moglichen Punktzahl der im Angepassten-SRI einbezogenen Dienste bestimmt. Es liegt fur die
Wohngebaude bei 2,31 und fur die Nichtwohngebaude bei 2,99 (gewichteten) Punkten.

Das Maximum fiir jedes Beispielgebaude bestimmt sich aus den vorhandenen Technologien bzw.
technischen Bereichen und kann deutlich unter dem Maximum eines intelligenten Wohn- bzw.
Nichtwohngebaudes liegen, wenn technische Bereiche nicht vorhanden sind. Dies betrifft
insbesondere das Vorhandensein einer Liftungs- oder Klimaanlage, einer PV-Anlage oder die
Moglichkeit des Ladens von Elektrofahrzeugen.

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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Die Ergebnisse zeigen eine starke Differenzierung zwischen den hier betrachteten wenig intelligenten
(Bestands-)Gebauden und den mit intelligenter Technik ausgestatten Neubauten. Zudem weisen die
Neubauten mit der geplanten Technik noch ein hohes Verbesserungspotenzial auf.

Ein Ziel der SRI-Methodik ist es, vorhandene Verbesserungspotenziale aufzuzeigen. Daher wurden fiir
funf Beispielgebaude diese Potenziale identifiziert und die mégliche Verbesserung des SRI-Scores
untersucht. Dazu wurden MafRnahmen beriicksichtigt, die sowohl einfach technisch umzusetzen sind
als auch mit geringen Investitionen bzw. einer geringen Amortisationszeit verbunden sind. Die
verbesserten SRI-Scores dieser ,low hanging fruits“ MaRnahmen sind in Tabelle 4 und Tabelle 5 zu
sehen. Hintergrundinformationen zu den bericksichtigten OptimierungsmafRRnahmen sind Kapitel 4.4
und den Factsheets im Anhang 5 zu entnehmen.

Tabelle 4: SRI-Scores der Beispiel-Wohngebaude in der optimierten Ausfiihrung

Mix aus benutzerdefinierten Diensten /
Gewichtungen benutzerdefiniert
Wohngebaude
Gebaude Maximum Punktzahl (gewichtet)
eines Maximum fiir
Gebaude
smarten WG dieses Gebiude -

Einfamilienhaus optimierte

klein NEUBAU Ausstattung 1.97

Mehrfamilienhaus optimierte
2,31 1,88 1,35 72 %

grof’ NEUBAU Ausstattung

Tabelle 5: SRI-Scores der Beispiel-Nichtwohngebaude in der optimierten Ausfiihrung

Mix aus benutzerdefinierten Diensten /
Gewichtungen benutzerdefiniert
Nichtwohngebdude

Gebaude Maximum Punktzahl (gewichtet)
eines

Maximum fiir

smarten . -
NWG dieses Gebaude

optimierte

Schule
Ausstattung

Blrogebdude optimierte
(Neubau) Ausstattung
Biro klein /

Verwaltungsgeba
ude (Bestand)

optimierte
Ausstattung

Der SRI-Score kann durch die getroffenen MaRnahmen auf tGber 70 % im Neubau und auf Gber 60 %
in Bestandsgebauden angehoben werden. Haufig identifizierte MalRnahmen waren hierbei die
Ausweitung der netzdienlichen EV-Ladekapazitaten, die automatische Steuerung des
Sonnenschutzes, sowie die bedarfsgerechte Regelung von Heizung, Kiihlung und Liftung. In der
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Schule wurden aufgrund der Offentlichkeitswirksamkeit zusatzliche MaRnahmen getroffen, wie z. B.
eine dezentrale Hybridliftung in Klassenraumen.

1.8 Wechselwirkungen mit anderen Instrumenten

Energieausweise missen im Geltungsbereich des Gebaudeenergiegesetzes (GEG, 2020)
verpflichtend fiir alle Neubauten sowie fiir Bestandsgebaude bei Verkauf und Vermietung bzw. bei
Gebauden mit offentlicher Zuganglichkeit erstellt werden. Vor allem bei der Energieeffizienz der Hiille
und der Anlagen ergeben sich Uberschneidungen mit Leistungen und Méglichkeiten, die auch im
freiwilligen SRI-Score berlcksichtigt werden. Aus Sicht der Bearbeiter*innen kann der SRI im
Energieausweis integriert werden und die Ausstellung auch durch besonders geschulte
Energieberater*innen erfolgen.

Dabei sollten jedoch den im Energieausweis oder im individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP)
vorgeschlagenen EffizienzmaRnahmen an der Hille und den Anlagen Vorrang gegeniiber den SRI-
Optimierungen eingeraumt werden, da diese unter Beachtung der Gesamt-Energieeffizienz und der
Betriebskosten aufgestellt werden. Die Umsetzung der im Rahmen der SRI Bewertung
vorgeschlagenen MalRnahmen zur Verbesserung der Gebaude- und Anlagenintelligenz kénnen die
EffizienzmalRnahmen erganzen. Es sollte jedoch ausgeschlossen werden, dass vorgeschlagene
MaRnahmen zu ,Lock-in-Effekten” fihren, beispielsweise durch Investitionen zur Erhéhung des SRI-
Indexes durch Anderungen und Erganzungen an alten, eigentlich austauschwiirdigen Anlagen oder
Investitionen in Gebaudehlille (z. B. automatische Verschattung) ohne vorherige energetische
Sanierung der Wande und Fenster.

Neben den genannten Instrumenten gibt es auch mégliche Uberschneidungen fiir die, durch den SRI
adressierten, technischen Bereiche und ihrer Funktionalitatsniveaus mit den Mindestanforderungen
durch Okodesign. Fiir die Bereiche Beleuchtung, Heizung, Trinkwarmwasser, Kiihlung und Liftung
wird derzeit keine Uberschneidung gesehen, da die Anforderungen der Okodesignverordnung lediglich
die Effizienz der jeweiligen Gerate adressieren. Die méglichen Uberschneidungen des SRI mit den EU
Okodesign- bzw. EU-Labelling-Verordnungen werden als unkritisch gesehen.

Eine Uberschneidung zwischen SRI und Okodesign kénnte sich zukiinftig im Rahmen einer
Okodesignverordnung fiir Beleuchtungssysteme (LOT 37) ergeben, fiir die allerdings nur eine
Vorstudie und noch kein Zeitplan vorliegt. Fir die Bereiche Heizung, Trinkwarmwasser, Kihlung und
Liftung sowie dynamische Gebaudehiille und Monitoring kénnen sich potenziell Uberscheidungen mit
einer mdglichen zukunftigen Okodesign/ Labelling-Verordnung zu Smart Appliances (LOT 33) sowie
Building Automation and Control Systems (BACS) ergeben.

Der am 15.12.2021 von der EU-Kommission vorgelegte Vorschlag fiir die Novellierung der EU-
Gebauderichtlinie (EPBD) enthalt ebenfalls Elemente, die zu Uberschneidungen mit dem SRI fiihren,
wenn sie in dieser Form umgesetzt werden. Dabei ist insbesondere der technische Bereich ,Laden
von Elektrofahrzeugen® betroffen. Aus den Anforderungen im EPBD-Entwurf ergeben sich teilweise
sehr hohe Funktionalitatsniveaus bereits als Mindestanforderung. Weitere Uberschneidungen ergeben
sich fUr einzelne Dienste in den technischen Bereichen Heizen, Liften und Kihlen.

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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1.9 Schwachstellenanalyse des vorgeschlagenen SRIs

Im Rahmen dieser Untersuchung der SRI-Systematik in Deutschland wurden Schwachstellen
identifiziert, die ihm Rahmen dieses Projektes nur teilweise adressiert werden konnten oder als
vernachlassigbar eingestuft wurden. Im Folgenden werden die identifizierten wesentlichen
Schwachstellen beschrieben.

Der SRI bewertet derzeit nur theoretische Potenziale der eingesetzten Regelungstechnik (Readiness-
Problem). Dies wird beim entwickelten SRI zwar teilweise durch das hoch bewertete Monitoring bzw.
die Nutzerinformation adressiert. Jedoch ist dies zum einen nicht verpflichtend und zum anderen nicht
zwangslaufig mit Optimierungshandlungen verbunden. Somit ist nicht gegeben, dass das theoretische
Potenzial, das der SRI ausweist, auch im realen Betrieb ausgeschopft wird.

In dem vorliegenden Entwurf des SRI ist analog zu der EU-Vorgabe eine starre Gewichtung der
technischen Bereiche vorgesehen. Bei der Gewichtung wird lediglich differenziert zwischen Wohn-
und Nichtwohngebauden. Dies kann in Einzelfallen dazu fihren, dass es zu Verzerrungen bei der
Bewertung kommt, wenn gebaudespezifisch einzelnen Bereichen (oder auch Diensten) eine
signifikant héhere oder niedrigere Bedeutung zukommt als in der Gewichtung (fir Standard-
Bestandsgebaude) vorgegeben ist. Beispiele hierfiir sind spezielle Nichtwohngebaude, wie z. B.
Hotels mit einem hohen Warmwasserbedarf?.

Sind bei bestimmten Gebauden einige technische Bereiche (z. B. Kiihlung oder Liftung) nicht
vorhanden, verringert sich nach dem derzeitigen Verfahren die maximal erreichbare Punktzahl des
Gebéaudetyps. Dies kann ggf. zu Verwirrung bei einem Gebadudevergleich fihren. Um dem
entgegenzuwirken, wird im SRI-Label immer neben der méglichen maximalen Punktzahl des
betrachteten Geb&udes eine absolute maximale Punktzahl eines smarten Vergleichsgebaudes
angegeben. Somit kann zumindest grafisch ein Vergleich zwischen verschiedenen Gebauden
vorgenommen werden.

Der SRl ist ausschlieRlich ein Mafstab fiir die Intelligenz der Steuerungs- und Regelungstechnik. Er
ist somit insbesondere kein Mal3stab fir die Gesamt-Energieeffizienz oder -Energiebedarfsflexibilitat
eines Gebaudes, sondern beschreibt lediglich die (theoretisch) erzielbare Verbesserung durch die
intelligente Steuerungs- und Regelungstechnik. Der SRI ist aullerdem bezuglich der Hohe, der durch
intelligente Steuerungs- und Regelungstechnik erzielbaren Potenziale, lediglich ein relatives und kein
absolutes Maf3.

Bei der Umsetzung des SRIs muss dies klar kommuniziert werden, um maéglichen Missverstandnissen
vorzubeugen, die andernfalls beispielsweise bei einer hohen Bewertung im SRI-Wirkungskriterium
Energieeffizienz bei einem ansonsten sehr ineffizienten Gebaude zu erwarten sind.

1.10 Umsetzungsempfehlungen

Die Grundlage fiir die Uberlegungen fiir Umsetzungsempfehlungen bildet der vorhergehende
Vorschlag fur die Umsetzung des SRI. Dabei werden die Untersuchungen zur Anwendung in

2 Der Technische Bereich Warmwasser wird in dem entwickelten SRI fiir Nichtwohngeb&ude nicht berlicksichtigt.
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Beispielgebauden (Kapitel 1.7), die Wechselwirkungen mit anderen Instrumenten (Kapitel 1.8) sowie
die detektierten Schwachstellen (Kapitel 1.9) berticksichtigt.

Fir die nachsten Schritte der Umsetzung bei der Einfiihrung eines (zunachst freiwilligen) SRI kénnen
folgende Empfehlungen abgeleitet werden:

= Weiterfiihrende Analyse der identifizierten Schwachstellen: Fir die im Kapitel 1.9 identifizierten
noch offenen Schwachstellen (z. B. zum Readiness-Problem und zum Problem der starren
Gewichtung) sollten nochmals tiefergehende Untersuchungen durchgefiihrt werden, um ggf. hierfur
Ldsungen zu entwickeln.

= Tiefergehende Priifung des Vorschlags: Die Prifung des Vorschlags anhand von
Beispielgebauden (Kapitel 1.7) zeigt, dass der vorgeschlagene Ansatz dort zu sinnvollen
Ergebnissen fuhrt. Um eine vollstandige Einschatzung der Wirkungsweise des SRI auch in
Randbereichen und Sonderfallen zu erhalten, wird empfohlen, eine weiterfihrende Priifung anhand
von zusatzlichen Beispielgebauden durchzuflihren. Dabei wird insbesondere empfohlen, die
Anwendbarkeit des SRI in der Praxis zu priifen, indem eine Praxisstudie anhand von real
existierenden Beispielgebauden durchgefiihrt wird.

= Dialog mit Stakeholdern: Um eine funktionsfahige und bei den betroffenen Akteur*innen
akzeptierte Ausgestaltung des SRI zu gewahrleisten wird empfohlen, die relevanten Akteur*innen
baldmdglichst im Rahmen eines Dialogprozesses einzubeziehen. Die Ergebnisse zu den
Wirkungsketten aus Kapitel 1.4 kénnen als Grundlage fir die Auswahl der einzubeziehenden
Stakeholder verwendet werden.

= Einfihrung des SRI als freiwilliges Instrument: Vor dem Hintergrund der in Kapitel 1.9
dargestellten Schwachstellen wird empfohlen, den SRI zunachst als freiwilliges Instrument
vorzusehen. Die Anreizwirkung flr Gebaudeeigentiimer*innen zur Erstellung eines SRI kann durch
flankierende MafRnahmen gesteigert werden:

- Der SRI kénnte als Fordervoraussetzung fir bestimmte Forderungen aufgenommen werden,
alternativ wéare eine verbesserte Férderung fiir ohnehin in der Bundesférderung fiir effiziente
Gebaude (BEG, 2020) enthaltene MaRnahmen denkbar.

- Die Erstellung eines SRI kénnte ein eigener Fordertatbestand werden.

Fur groRe Nichtwohngebaude ab einer Leistung von 290 kW sieht der Kommissionsvorschlag fiir die
Novellierung der EU-Gebauderichtlinie eine verpflichtende Einfiihrung vor. Dazu soll im Jahr 2025
ein delegierter Rechtsakt verabschiedet werden. Vor diesem Hintergrund wird empfohlen,
insbesondere fir diese Gebaude bereits im Vorfeld eine Verbreitung des SRI zu unterstitzen.

Der SRI kann als zusatzliche Information in den Energieausweis integriert werden. Eine verbindliche
Einflhrung des SRI kann zu einem spateren Zeitpunkt erneut Uberprift werden, wenn hinreichende
Erfahrungen zur Praktikabilitat und Wirkung vorliegen.

Ausstellung durch zertifizierte Expert*innen: Vor dem Hintergrund der Komplexitat sowie um eine
verlassliche Bewertung sicherzustellen, wird empfohlen, dass die Ausstellung eines SRI-Zertifikates
nur durch zertifizierte Expert*innen erfolgen darf. Dies ist dadurch begriindet, dass sich der SRI nur
dann als relevantes Entscheidungskriterium am Markt durchsetzen kann, wenn eine ausreichende
Qualitat sichergestellt ist. Dabei kdnnte man sich an den Verfahrensweisen zur Erstellung von

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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Energieausweisen oder iSFP orientieren. Ein Weiterbildungsangebot fiir Ausstellungsberechtigte
sollte begleitend zur Verfligung gestellt werden.

= Gestufte Darstellung der Informationen: Aufgrund der Heterogenitat der durch den SRI
adressierten Zielgruppen (siehe Kapitel 1.4) wird empfohlen, fiir die Darstellung der Informationen
ein zweistufiges Vorgehen vorzusehen:

- Grafische Darstellung der Kernergebnisse zur einfachen Einordnung
- Detailinformationen und Vorschlage fir VerbesserungsmaRnahmen durch Anhéange

= Online-Tool: Begleitend zur Einflihrung des SRI wird empfohlen, ein Online-Tool bereitzustellen.
Dieses gibt Gebaudeeigentimer*innen oder sonstigen Interessent*innen die Moglichkeit, eine
informative Bewertung eines Gebaudes sowie moglicher Verbesserungen vorzunehmen. Die
Selbstbewertung ist als erganzender Service flir Gebaudeeigentiimer*innen bzw. weitere
Akteur*innen zu sehen. Die Ausstellung der eigentlichen SRI-Zertifikate muss jedoch durch
zertifizierte Expert*innen erfolgen.

= Datenbank: Fir die Einfiihrung ist es notwendig, eine geeignete Datenbankstruktur fir den SRI zu
entwickeln. Dabei kann eine gemeinsame Datenbank fur Energieausweise und die SRI-Nachweise
angestrebt werden.

= Austausch auf EU-Ebene: Der entwickelte angepasste Vorschlag (inkl. differenzierter Darstellung
der max. erreichbaren Punkizahl) kann auch fir andere Mitgliedsstaaten eine sinnvolle Grundlage
bilden. Zudem kann auch Deutschland von den Erfahrungen anderer EU-Mitgliedsstaaten mit der
Einfihrung eines SRI lernen. Aus diesem Grund wird eine Weiterfuhrung bzw. Intensivierung des
Erfahrungsaustauschs mit anderen Mitgliedsstaaten empfohlen, u. a. im Rahmen der bestehenden
Plattformen (z. B. Concerted Action EPBD, Smart Readiness Platform).
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2 Hintergrund, Zielsetzung und Methodisches
Vorgehen

2.1 Hintergrund

Im Fokus des aktuellen politischen Instrumentariums zur Steigerung der Energieeffizienz und des
Anteils Erneuerbarer Energien im deutschen Gebaudesektor steht die Gesamtprimarenergie und als
Nebenanforderung die Qualitat der Gebaudehlle. Wie auch in anderen EU-Mitgliedstaaten wird
aktuell auch in Deutschland das Potenzial der Gebdaudeautomation zur Effizienzsteigerung im
Gebaudebereich nur begrenzt adressiert. Die geltende EU-Gebauderichtlinie (Richtlinie 2010/31/EU
Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden, 2021) sieht daher in Artikel 8 Absatz 10 f. vor, dass
die Europaische Kommission einen delegierten Rechtsakt sowie einen Durchfiihrungsrechtsakt
erlasst, mit dem ein optionales gemeinsames System der Union zur Bewertung der Intelligenzfahigkeit
von Gebauden eingerichtet wird. Dieser sog. Smart Readiness Indicator (SRI) soll die Nutzung
intelligenter Gebaudetechnologien fordern. Mit diesem System soll die Intelligenzfahigkeit von
Gebauden bewertet werden, was drei wesentlichen Zielen dient:

1. Die Steigerung der Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (und damit des Klimaschutzes)
2. Die Steigerung der Netzdienlichkeit (und damit der Versorgungssicherheit und Sektorkopplung)
3. Die Steigerung der Nutzerdienlichkeit (Komfort und Gesundheit).

Dabei haben die einzelnen Mitgliedsstaaten in gewissem Umfang die Mdglichkeit, die SRI-Methodik
auf nationalem Level anzupassen. Die Methodik des Bewertungsverfahren basiert auf einer
Bestandsaufnahme der im Gebaude vorhanden ,Smart-Ready-Services®. Diese Services werden
durch eine Kombination von Smart-Ready-Technologien ermdglicht und sind technologieneutral
definiert.

2.2 Erlduterungen zur EU-Methodik des ,Smart Readiness Indicator” (SRI)

Der SR stellt die Fahigkeit eines Gebaudes oder Gebaudeteils zur Anpassung an die Erfordernisse
der Nutzer, des Stromnetzes, sowie zur Verbesserung der Energieeffizienz im Betrieb als
numerischen Wert dar. Dieser numerische Wert soll geeignet sein, die Vergleichbarkeit und
verstandliche Kommunikation der Intelligenzfahigkeit zu ermdéglichen. Die Rechtsgrundlage fiir den
SRI bilden die Durchfiihrungsverordnung (EU) 2020/2156 (Durchfiihrungsverordnung (EU) 2020/2156
der Kommission, 2020) und die delegierte Verordnung (EU) 2020/2155 (Delegierte Verordnung (EU)
2020/2155 der Kommission, 2020) der Kommission.

Die Berechnung des SRI fiir ein individuelles Gebaude basiert auf der Bewertung der vorhandenen
oder bei Gebauden im Entwurfsstadium, geplanten intelligenten Fahigkeiten des Gebaudes bzw. der
Gebaudeeinheit. Der SRI wird als Prozentsatz angegeben und gibt das Verhaltnis der vorhandenen
Intelligenzfahigkeit in Bezug auf die maximal erreichbare Intelligenzfahigkeit eines Gebdudes an. Dies
ist insofern relevant, da nicht jedes Gebaude die gleiche absolute Intelligenzfahigkeit erreichen kann.
Zum Beispiel ware die Bewertung der Intelligenzfahigkeit elektrischer Ladepunkte bei einem
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Apartment ohne Garage oder Stellplatz irrefihrend. Die Bewertung erfolgt auf der Basis definierter
Hauptmerkmale, Wirkungskriterien, technischer Bereiche, Intelligenzféhigkeitsdienste und
Funktionalitatsniveaus. Die Methodik zur Bestimmung des SRI sieht an mehreren Stellen
Gewichtungen vor, die es den Mitgliedsstaaten erlauben, die Teilbereiche des SRI nach ihren
I&nderspezifischen Prioritadten auszugestalten. Die einzelnen Bewertungsebenen werden nachfolgend
erlautert.

Hauptmerkmale

Der finale SRI-Wert in Prozent ergibt sich als gewichteter Durchschnitt der SRI-Werte der drei
nachfolgenden Hauptmerkmale, welche separat voneinander bewertet werden.

1. Gesamtenergieeffizienz und Betrieb.

2. Energiebedarfsflexibilitat, einschlieRlich der Fahigkeit des Gebaudes oder Gebaudeteils, die
Teilnahme an der nachfrageseitigen Steuerung zu ermaoglichen.

3. Anpassung an die Erfordernisse der Nutzer.

Wirkungskriterien

Die Bewertung der drei Hauptmerkmale erfolgt anhand von sieben Wirkungskriterien, die
nachstehend aufgefiihrt sind:

1. Energieeffizienz

2. Wartung und Fehlervorhersage

3. Energiebedarfsflexibilitat und Energiespeicherung
4. Behaglichkeit

5. Komfort

6. Gesundheit, Wohlbefinden und Zugénglichkeit

7. Informationen fur die Nutzer

Dabei wird jedes Wirkungskriterium nur fur die Bewertung eines Hauptmerkmals genutzt. Das
Hauptmerkmal ,Gesamteffizienz & Betrieb“ wird anhand der Kriterien 1-2 berechnet. Die
~Energiebedarfsflexibilitat* basiert auf dem Kriterium 3. Fur das Hauptmerkmal ,Anpassung an die
Erfordernisse der Nutzer® sind die Kriterien 4-7 relevant. Die Wirkungskriterien gehen gewichtet in die
Bewertung des Hauptmerkmals ein, die Hauptmerkmale gehen wiederum gewichtet in den gesamten
SRI-Wert ein. Entsprechend der nachfolgenden Gewichtungstabelle gehen also die Wirkungskriterien
-Energieeinsparung vor Ort* und ,Wartung und Fehlervorhersage® zu je 50 % in das Hauptmerkmal
.Gesamtenergieeffizienz und Betrieb® ein, welches zu 34 % in den gesamt SRI-Wert eingeht (17 %
-Energieeinsparung vor Ort* und 17 % ,Wartung und Fehlervorhersage®).
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Die nachfolgend dargestellten Gewichtungen der Wirkungskriterien stellen den Gewichtungsvorschlag
der EU-Kommission dar.

Tabelle 6: Gewichtungsmatrix der Wirkungskriterien bzgl. des Hauptmerkmals (und des SRI) gemat
Annex C/D (Verbeke, Aerts, Reynders, & al., 2020)

Energie- Flexibilitat Komfort Bequem- Gesundheit& Wartung & Information
einsparung fiir Netz & lichkeit = Wohlbefinden Fehlervor- an die

vor Ort Speicher hersage Bewohner

1,00 0,17 0,33 0,08 0,08 0,08 0,17 0,08

Technische Bereiche

Die Berechnung der Wirkungskriterien stiitzt sich auf die Bewertung von neun technischen
Bereichen, welche in der Delegierten-Verordnung (EU) 2020/2155 im Anhang IV wie folgt vorgegeben
werden:

1. Heizung

2. Kuhlung

3. Warmwasserbereitung

4. Liftung

5. Beleuchtung

6. dynamische Gebaudehllle

7. Elektrizitat

8. Laden von Elektrofahrzeugen
9. Uberwachung und Kontrolle

Der Einfluss des technischen Bereichs auf die Wirkungskriterien wird mithilfe von
Gewichtungsfaktoren angepasst. Die Summe der Gewichtungsfaktoren fur jedes Wirkkriterium betragt
100 %. Einige technische Bereiche wirken sich sehr stark auf einzelne Wirkkriterien aus (z. B. Heizung
auf die Energieeinsparung vor Ort), wahrend andere keine Auswirkung haben (z. B. die dynamische
Gebaudehiille auf die Flexibilitat).

Fir die Gewichtungsfaktoren wurden von der EU-Kommission klimazonenabhangige Vorschlage
erarbeitet (vgl. Tabelle 7 und Tabelle 8 fiir die fir Deutschland relevante Klimaregion Westeuropa). Die
Gewichtungsfaktoren kdnnen von den Mitgliedstaaten angepasst werden. Die Gewichtungsmatrix gibt
jedoch nicht die tatsachliche Gewichtung der technischen Bereiche in den Wirkkriterien an. Die
tatsachliche Gewichtung ergibt sich aus dem Produkt der erreichbaren Maximalpunktzahl des
Technischen Bereiches mit dem genannten Matrixwert (siehe auch Kapitel 3.5).
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Tabelle 7: Gewichtungsmatrix3 der technischen Bereiche bzgl. der Wirkungskriterien, Wohngebaude,
Westeuropa gemaR Annex C/D (Verbeke, Aerts, Reynders, & al., 2020)

Energie- Flexibilitit | Komfort | Bequem- | Gesundheit & | Wartung & | Information

einsparung | fiir Netz & lichkeit Wohlbefinden | Fehler- an die

vor Ort Speicher vorhersage | Bewohner
Heizungsanlage

Warmwasser-
bereitung

Kuhlsystem

Kontrollierte

Beluftung

Beleuchtung

Erneuerbarer Strom

& Speicherung

Dynamische
Gebaudehiille

Laden von

Elektrofahr-zeugen

Uberwachung &
Steuerung

3 Achtung: Die Gewichtungsmatrix gibt nicht die tatsdchliche Gewichtung der Technischen Bereiche in den Wirkkriterien an. Die tatsachliche
Gewichtung ergibt sich aus dem Produkt der erreichbaren Maximalpunktzahl des Technischen Bereiches mit den genannten Matrixwert (siehe
auch Kapitel 3.5)
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Tabelle 8: Gewichtungsmatrix4 der technischen Bereiche bzgl. der Wirkungskriterien, Nichtwohngebaude,
Westeuropa gemaR Annex C/D (Verbeke, Aerts, Reynders, & al., 2020)

Energie- Flexibilitit | Komfort Bequem- Gesundheit & | Wartung & Information

einsparung | fiir Netz & lichkeit Wohlbefinden | Fehler- an die

vor Ort Speicher vorhersage | Bewohner
Heizungsanlage [}

Warmwasser-
bereitung

Kuhlsystem

Kontrollierte
Beluftung

Beleuchtung

Erneuerbarer
Strom &
Speicherung

Dynamische
Gebaudehtlle

Laden von
Elektro-
fahrzeugen

Uberwachung & i
Steuerung

Intelligenzfihigkeitsdienste und Funktionalititsniveaus

Jeder technische Bereich umfasst mehrere Intelligenzfahigkeitsdienste (Dienste), welche spezielle
Funktionen reprasentieren (z. B. die Kontrolle der Warmeabgabe).

Die EU-Kommission hat den Mitgliedsstaaten zwei Kataloge mit den nach technischen Bereichen
unterteilten Diensten zur Verfigung gestellt. Fir den Einsatz im Bereich der Wohngebdude steht ein
Katalog mit insgesamt 27 Diensten, flr die Nichtwohngebaude ein erweiterter Katalog mit 54 Diensten
zur Verfugung. Die Mitgliedsstaaten sind aufgefordert, diese oder angepasste Kataloge, die eine
Bewertung der Intelligenzfahigkeit eines Gebaudes ermdglichen, bei der Einfliihrung des SRI
bereitzustellen.

4 Achtung: Die Gewichtungsmatrix gibt nicht die tatsachliche Gewichtung der technischen Bereiche in den Wirkkriterien an. Die tatséchliche
Gewichtung ergibt sich aus dem Produkt der erreichbaren Maximalpunktzahl des technischen Bereiches mit den genannten Matrixwert (siehe
auch Kapitel 3.5)

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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Fir jeden der Dienste werden 2 bis 5 Funktionalitdtsniveaus definiert, z. B. Level 0 bis Level 4. Ein
héheres Funktionalitatsniveau steht fiir einen héheren Grad an Intelligenzfahigkeit des jeweiligen
Dienstes. Jeder Dienst wird in Abhangigkeit seines Funktionalitdtsniveaus hinsichtlich seiner Wirkung
auf die sieben Wirkungskriterien geprift und bewertet (siehe Beispiel in Tabelle 9).

Tabelle 9: Beispielhafte Bewertung des Wirkkriteriums Energieeinsparung vor Ort am Beispiel des

Dienstes ,,Kontrolle der Warmeabgabe“ im technischen Bereichs Heizungsanlag (Verbeke, Aerts,
Reynders, & al., 2020)

Heizung: Kontrolle der Warmeabgabe Energieeinsparung vor Ort
(Bewertung)

Niveau 0 Keine automatische Steuerung 0

Niveau 1 Zentrale automatische Steuerung (z. B. zentraler 1

Thermostat)

Niveau 2 Einzelraumregelung (z. B. Thermostatventile, oder 2
elektronischer Regler)

Niveau 3 Einzelraumregelung mit Kommunikation zwischen 2
Controllern und zum Gebaudeautomations- und -

leitsystem

Niveau 4 Einzelraumregelung mit Kommunikation und 3

Anwesenheitserkennung

Erreicht der im Beispiel dargestellte Dienst ,Kontrolle der Warmeabgabe“ das Funktionalitédtsniveau 3,
wird das Wirkungskriterium ,Energieeinsparung vor Ort* mit 2 Punkten bewertet. Ein Dienst kann
(theoretisch) alle sieben Wirkungskriterien beeinflussen.

2.2.1 Berechnung des SRI nach EU Vorgabe

Die Berechnung des SRI-Scores fir ein Gebaude erfolgt in den 6 nachfolgend dargestellten Schritten
(siehe Abbildung 3). Die EU-Kommission stellt den Mitgliedsstaaten eine Berechnungshilfe (EXCEL)
zur Verflgung, die die Schritte 2-6 automatisch durchfihrt.

Schritt 1: Zunachst wird fir jeden in einem Gebaude vorhandenen technische Bereich (z. B. Heizung)
die vorhandenen Dienste und deren Funktionalitatsniveaus ermittelt.

Schritt 2: Die mit dem Funktionalitatsniveau der Dienste verbundenen Punkte je Wirkungskriterium,
werden flUr jeden technischen Bereich aufsummiert. Das Ergebnis ist eine Matrix aus Punkten je
Wirkungskriterium fiir jeden technischen Bereich

Schritt 3: Fur jeden technischen Bereich wird die maximal erreichbare Punktzahl je Wirkungskriterium
errechnet. Also die Punkizahl, die erreicht wiirde, wenn jeder vorhandene technische Bereich fir alle
Dienste das hochste Funktionalitatsniveau erreichen wiirde.
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Schritt 4: Die Punktzahlen je Wirkkriterium werden anschlielend mit der Gewichtungsmatrix der
technischen Bereiche bzgl. der Wirkkriterien multipliziert. (1. Gewichtung)

Schritt 5: AnschlieRend werden die berechneten gewichteten Punktzahlen mit der Gewichtungsmatrix
der Wirkungskriterien bzgl. des Hauptmerkmals multipliziert. (2. Gewichtung)

Schritt 6: Zur Ermittlung des Gesamtscores werden anschlieRend jeweils die Summen der doppelt
gewichteten erreichten Punkte und der maximal mdglichen Punkte errechnet. Das Verhaltnis dieser
beiden Summen bildet schlieflich den SRI Gesamtscore.

Die Einzelscores je Hauptmerkmal werden anschliefend unter Beriicksichtigung der
Gewichtungsmatrix der Wirkungskriterien bzgl. des Hauptmerkmals berechnet.

| Schritt 1 +2 '\ Schritt 3

Erreichte Punkte Maximale Punkte

1. Gewichtung 1. Gewichtung

|
2..Gewichiung |

oo o oo oo oo e o omm o omm omm mm omm mm mm mm mm mm mm mm o mm s mm o mm mm o Em o

r-——-———-——-———-—--———-——-—-———I

: SChrItt 6 Z vorhanden (gewichtet) SRI = L vorhanden Z maximal maglich (gewichiet) |

¥ maximal moglich |

Abbildung 3: Schematische Darstellung der SRI Berechnung nach EU-Vorgabe

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland. 25
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2.2.2 Anpassungen der SRI-Methodik im Rahmen des Vorhabens

Die EU-Kommission hat den SRI gemaf der Durchfiihrungsverordnung (EU) 2020/2156
(Durchfihrungsverordnung (EU) 2020/2156 der Kommission, 2020) und die delegierte Verordnung
(EU) 2020/2155 (delegierte Verordnung (EU) 2020/2155 der Kommission, 2020) zunachst als
freiwilliges Instrument entwickelt und gestattet den Mitgliedsstaaten zahlreiche methodische
Anpassungsmoglichkeiten bei der Einfihrung. Damit soll den Mitgliedsstaaten eine passgenaue
Umsetzung vor dem Hintergrund der jeweiligen nationalen Rahmenbedingungen im Gebaudesektor
und den jeweiligen klimatischen Voraussetzungen ermdglicht werden.

Die Anpassungsmaoglichkeiten betreffen insbesondere jene Mitgliedsstaaten, die sich fur die testweise
Umsetzung des SRI entscheiden und eine Testphase nach den in der Durchfiihrungsverordnung
festgelegten Modalitaten durchfiihren. In dieser, in einigen Mitgliedsstaaten bereits laufenden,
Testphase werden im Anschluss Rickmeldungen eingeholt, um die Umsetzungsmodalitdten des SRI
gegebenenfalls anzupassen.

Die Berechnung der Punktzahlen fiir die Intelligenzfahigkeit basiert grundsatzlich auf einem
gemeinsamen methodischen Rahmen, der in den Anhangen | bis VI der Delegierten-Verordnung EU
2020/2155 festgelegt ist.

Nach den Bestimmungen in Artikel 4 der Verordnung kann die Standard-Berechnungsmethode der
Anhénge | bis VI jedoch gemal Anhang VIl angepasst werden.

Im Rahmen des Vorhabens wurde ein gegeniiber der EU-Methodik angepasster SRI entwickelt. In
diesem Zusammenhang wurde gepruft, ob sich die im Rahmen dieses Vorhabens diskutierten
Anpassungen im Rahmen der von der Kommission zugelassen Flexibilitat bewegen.

Wie vorhergehend anhand der Delegierten-Verordnung beschrieben, sind die Spielrdume der
Mitgliedsstaaten fiir die Anpassungsmaoglichkeiten der SRI-Methodik von Seiten der Kommission
bewusst sehr weit gefasst.

Die im Rahmen des Vorhabens diskutierten Anpassungen lassen sich in die nachfolgenden
Kategorien einordnen:

1. Die angepasste Gewichtung der Wirkungskriterien hinsichtlich der Hauptmerkmale
(Energieeffizienz, Nutzerinformation etc.) ggu. der EU-Vorgabe mit starkerem Fokus auf
Energieeffizienz. Gemal Anhang lll, Absatz 1 der Durchfihrungsverordnung kénnen die
Mitgliedsstaaten fur jedes Hauptmerkmal die Gewichtungsfaktoren der relevanten
Wirkungskriterien selbst festlegen. Insoweit sind die vorgeschlagenen Anpassungen zuldssig.

2. Die angepasste Gewichtung der technischen Bereiche hinsichtlich der Wirkungskriterien.
Gemal Anhang V der Delegierten-Verordnung basiert der Standardansatz fir die Zuweisung von
Gewichtungsfaktoren zu den technischen Bereichen auf der Energiebilanz der Klimazone fir
»Heizung®, ,Kihlung®, ,Warmwasserbereitung®, ,Luftung®, ,Beleuchtung” und ,Elektrizitat*, die mit
den Wirkungskriterien ,Energieeffizienz®, ,Wartung und Fehlervorhersage® sowie
.Energiebedarfsflexibilitat und Energiespeicherung® in Verbindung stehen. Gemaf der Verordnung
kénnen auf Wohngebdude und Nichtwohngebaude bei den Wirkungskriterien unterschiedliche
Gewichtungsfaktoren der technischen Bereiche angewandt werden. Die Mitgliedstaaten legen die
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Gewichtungsfaktoren selbst fest, wobei ihnen empfohlen wird, relevante Unionsleitlinien zu
nutzen, soweit diese verfiigbar sind. Zudem kénnen sie mogliche Auswirkungen des
Klimawandels in der Gewichtung bertcksichtigen. Insoweit sind die vorgeschlagenen
Anpassungen der Gewichtung zulassig.

3. Die Anpassung von Intelligenzfahigkeitsdiensten, darunter auch die Absicht
Intelligenzfahigkeitsdienste als Ganzes zu streichen, neue Dienste zu ergénzen oder solche
Dienste zusammenzulegen, die nur in Kombination anzutreffen sind (z. B. Tageslichtabhangige
Steuerung und Prasenzmelder bei Beleuchtung). Anderungsvorschlége betreffen beispielsweise
die Punktzahl und Funktionalitat des héchsten Funktionalitatsniveaus, z. B. wenn das hdchste
Niveau mit verfligbarer Technologie nicht erreichbar ist. Nach Anhang VI der Richtlinie sind die
Mitgliedsstaaten aufgefordert einen Katalog fir Intelligenzfahigkeitsdienste vorzulegen. Die
Festlegung der Kataloge der Intelligenzfahigkeitsdienste miissen demnach dem aktuellen Stand
der Intelligenzfahigkeitstechnologien Rechnung tragen. Die Mitgliedsstaaten kdnnen relevante
Unionsleitlinien nutzen, sind hierzu jedoch nicht verpflichtet. Weiterhin ist es den Mitgliedsstaaten
gestattet, fur unterschiedliche Arten von Gebauden unterschiedliche Kataloge von
Intelligenzfahigkeitsdiensten anzulegen. In der Gesamtschau ergibt sich somit, dass die geplanten
Anpassungen zulassig sind.

4. Anpassungen des Standardberechnungsverfahrens. Nach Anhang VIl der Verordnung ist
auch eine sogenannte ,Triage“ bei der Bewertung von technischen Bereichen mdéglich. Dies
bedeutet, dass technische Bereiche nicht zu den maximalen Punkten hinzugezahlt werden, wenn
sie nicht vorhanden sind (Nichtberlcksichtigung). Im gegenteiligen Fall kdnnten technische
Bereiche auch immer zu den maximalen Punkten hinzugezahlt werden, wenn dies in den
Mitgliedsstaaten politisch gewtinscht ist. Technische Bereiche kénnen auch hinzugefiigt werden,
wenn sie anwendbar sind (Beispiel PV, hier muss aufgezeigt werden, warum ein Gebdude auf
keinen Fall geeignet ist, ansonsten geht es in die maximalen Punkte ein). Gleiches gilt fur
Ladepunkte fur Elektrofahrzeuge, wenn kein Stellplatz vorhanden ist, geht der technische Bereich
nicht in die Maximalpunkte ein, sobald ein Stellplatz vorhanden ist, geht der technische Bereich in
die Maximalpunkte ein. Diese Anpassungsbeispiele sind allesamt durch die Verordnung gedeckt.

Im Ergebnis der Prifung kann festgehalten werden, dass die nachfolgend im Bericht naher
ausgefihrten Anpassungen alle im Rahmen der von der EU-Kommission intendierten Flexibilitat zur
individuellen Ausgestaltung des SRI liegen. Einschrankend muss jedoch konstatiert werden, dass
diese Einschatzung keine juristische Prifung ersetzen kann. Diese wurde im Rahmen dieses
Vorhabens nicht durchgefihrt.

2.3 Zielsetzung

Im Rahmen des vorliegenden Projektes sollte untersucht werden, wie die vorgeschlagene Methodik
der EU-Kommission an die Gegebenheiten in Deutschland angepasst werden kann, um eine
maximale Wirkung entfalten zu kénnen. Hierfir soll ein konkreter Vorschlag ausarbeitet werden, der
als Grundlage fur den weiteren nationalen Umsetzungsprozess dienen soll. Dieser soll soweit wie
moglich auf wissenschaftlichen Erkenntnissen beruhen, die im Rahmen einer Literaturrecherche
gesammelt werden. Fur die Einfihrung der SRI-Methodik in Deutschland sollen die
Anpassungsmaglichkeiten der EU-Kommission genutzt werden und der Fokus auf die Energieeffizienz

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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und die CO2-Bilanz von Gebauden gelegt werden. Diese Punkte werden vom BMWK aufgrund der
Emissionsziele als besonders kritisch betrachtet.

Zusatzlich sollten auch Hinweise flr nachsten Schritte der nationalen Umsetzung sowie fir die
Kommunikation des BMWK mit der EU-Kommission zusammengestellt werden, inwiefern mogliche
Anpassungen bzw. Optimierungen der SRI-Systematik auch fir andere Mitgliedstaaten sinnvoll sein
koénnen.

Das Gesamtziel des Projektes ist somit der Entwurf eines an die deutschen Gegebenheiten
optimierten SRlIs, der eine mdglichst maximale Verbesserung der Energieeffizienz, Netzdienlichkeit
und Nutzer*innen-Dienlichkeit erreichen kann.

2.4 Methodisches Vorgehen

Im Rahmen des Projektes wurde die von der EU vorgegebene SRI-Systematik flir Deutschland
schrittweise angepasst und optimiert.

Dazu wurde zunachst eine literaturbasierte Analyse der in Deutschland vorhandenen Energie- und
THG-Einsparpotenziale durch intelligente Gebaudetechnologien durchgefiihrt. Anschlielend wurde
eine Analyse der Stakeholder und mdglichen Wirkungsketten durchgefiihrt, um eine klarere
Vorstellung der Wirkmechanismen und den jeweils daraus resultierenden Anforderungen an den SRI
zu erlangen. Auf Basis dieser Erkenntnisse wurde der EU-Vorschlag des SR Uberarbeitet. Hierzu
wurden zunachst die Dienste des SRI ausgewahlt, die das grofite Potenzial fir Einsparungen in
Deutschland adressieren und in einem angepassten SRI zusammengefasst. Im Anschluss wurde
dieser angepasste SRI anhand von ausgewahlten Beispielgebauden gepruft. Die Ergebnisse dieser
Prifung wurden genutzt, um den SRI zu erweitern und die Dienste, Funktionalitatsniveaus, sowie
Punktzahlen und Gewichtungen auf Deutschland anzupassen. Um die Zielscharfe zu verbessern und
ggf. kritische Uberlappungen auszuschlieen wurden anschlieRend die Wechselwirkungen mit
anderen Instrumenten analysiert. Zum Abschluss wurde ein konkreter Vorschlag fur die Inhalte und
grafische Darstellung eines SRI-Zertifikat ausgearbeitet und schlief3lich Vorschlage fir die weitere
Umsetzung auf nationaler und europaischer Ebene erarbeitet.
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3.1 Bestimmung der Einsparpotenziale

3.1.1 Auswahl und Priorisierung der Literaturquellen

Das Ziel der Literaturrecherche war es, diejenigen technischen Bereiche und Technologien zu
identifizieren, welche die hochsten Energieeinsparungen in Deutschland generieren kdnnen und damit
ein relevantes COz-Einsparpotenzial aufweisen. Das Einsparpotenzial wurde auf Basis der
Studiendaten und ggf. mit erganzenden Annahmen abgeschatzt. Zudem wurden auch die Potenziale
zur Netzdienlichkeit und dem Nutzerkomfort dieser Technologien berticksichtigt. Darliber hinaus
wurden auch weitergehende Informationen zu méglichen Einschrankungen beziiglich der
Gebaudekategorie oder des Baualters in die Betrachtungen einbezogen. Aus insgesamt 61
Literaturquellen wurden die 13 relevantesten ausgewertet®. Die ausgewerteten Literaturquellen und
ihre Wirkung auf die einzelnen technischen Bereiche und die Hauptmerkmale sind in Tabelle 10
angegeben. Eine inhaltliche Zusammenfassung der wesentlichen Literaturquellenenthalt Anlage-1.

Tabelle 10: Uberblick der wesentlichen Literaturquellen fiir die Abschitzung der moglichen

Einsparpotenziale eines SRIs

(EEERIT SIS  Potenziale von Klima- und Kuhlung / Liftung Energieeffizienz
H., 2018) Luftungstechnik als Beitrag zur
’ Umsetzung des klimaneutralen
Gebaudebestandes 2050
(EWI, 2018) Kurzstudie: Flexibilitatspotenzial von Elektro-Warmepumpen Netzdienlichkeit
Haushalten zur netzdienlichen Laden von
Reduktion von Nachfragespitzen Elektrofahrzeugen
(Schiller, H.; Mai, R.; Chancen der Energetischen Inspektion  Kiihlung / Liftung Energieeffizienz
Handel, C., 2021) fir Gesetzgeber, Anlagenbetreiber und
S die Branche
(COzonline u. a., Energiemonitoring und Heizung Energieeffizienz
2019) Informationsaustausch bei Geraten und  Trinkwassererwarmung Netzdienlichkeit
Anlagen (Zahlerstudie) Kuhlung / Luftung Nutzerkomfort
Projekt: BfEE 06-2017 Beleuchtung
dynamische
Gebaudehiille Elektrizitat
Laden von
Elektrofahrzeugen
Monitoring
(Borderstep Institut, Energieeinsparung durch Gebaudeautomation Energieeffizienz
Gebéaudeautomation —

2019)

Ausgewahlte Fallbeispiele

(Fernandez, 2017) Impacts of Commercial Building Gebaudeautomation Energieeffizienz
Controls on Energy Savings and Netzdienlichkeit
Peak Load Reduction

5 Teilweise wurden weitere Quellen herangezogen, wo dies fiir weitergehende Informationen zur Abschétzung der Potenziale notwendig war,
(siehe Literaturverzeichnis)

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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(Clsells, 2020)

(Knotzer, Fechner,
Zelger & Berger,
2020)

(Hildermeier,
Kolokathis, Rosenow,
Hogan & Wiese,
2019)

(Wirtschaftsinitiative
Smart Living, 2021)

(Borderstep Institut,
2017)

(Ecofys, 2018)

(ITG Dresden, 2017)

3.1.2 Ergebnisse

Grundlagen der Massenfahigkeit
Teilprojekt 2 — Umfeldgestaltung
Arbeitspaket 2.8 - Massenfahigkeit
durch Technische Regeln / Normen /
Standards

Smart Readiness Indikator
Bewertungsschema und Chancen fiir
intelligente Gebaude - SRI Austria

Smart EV Charging: A Global Review
of Promising Practices

Wohnen in Gebauden der Zukunft —
Anforderungen an eine digitale
Infrastruktur

Finanzierungs- und Geschaftsmodelle
fur das Dezentrale
Energiemanagement in Quartieren
(Bericht D 4.1)

The Smart Readiness Indicator: A
potential, forward-looking Energy
Performance Certificate complement

Kurzstudie: Energieeinsparung Digitale
Heizung

Heizung
Gebaudeautomation

Laden von
Elektrofahrzeugen

Heizung
Trinkwassererwarmung
Kuhlung / Liftung
Beleuchtung
dynamische
Gebaudehdille Elektrizitat
Laden von
Elektrofahrzeugen
Monitoring

Heizung
Gebaudeautomation

Heizung
Trinkwassererwarmung
Kuhlung / Liftung
Beleuchtung
dynamische
Gebaudehdille Elektrizitat
Laden von
Elektrofahrzeugen
Monitoring

Heizung
Trinkwassererwarmung

Netzdienlichkeit

Energieeffizienz
Netzdienlichkeit

Netzdienlichkeit

Energieeffizienz
Netzdienlichkeit
Nutzerkomfort

Netzdienlichkeit

Energieeffizienz
Netzdienlichkeit
Nutzerkomfort

Energieeffizienz

Im Ergebnis der Literaturrecherche wurden die technischen Einsparpotenziale fiir Deutschland
ausgewiesen. Abbildung 4 und Abbildung 5 beinhalten das Einsparpotenzial an Primarenergie und an
CO2-Emissionen je technischer Bereich. Bei der Potenzialbestimmung wurden die mdglichen mittleren
Reduktionen bis 2040 bestimmt und Effekte, wie die Dekarbonisierung der Stromnetze und die
normalen Austauschraten im Bestand bertcksichtigt. Die Randbedingungen bzw. die Studienansatze
der untersuchten Literaturquellen unterscheiden sich teilweise, so dass die Ergebnisse lediglich
indikativ nicht jedoch absolut zu betrachten sind.

Zusammenfassung der grundsitzlichen Aussagen

= Der technische Bereich Heizung weist auf Grund des hohen Endenergieverbrauchs das grofte
technische Einsparpotenzial auf. Fir diesen Bereich wird das Gesamtpotenzial unterteilt in einzelne

Dienste dargestellt.
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Bei der Trinkwassererwarmung ware theoretisch ein zusatzliches Einsparpotenzial durch die
Anpassung des Volumenstroms der Zirkulationspumpe und einer Absenkung der
Warmwassertemperatur in der Zirkulation denkbar. Dieses in der Literatur dokumentierte Potenzial
ist aufgrund der Gefahr einer Legionellen Bildung jedoch in vielen Gebauden aus Sicht der Autoren
nicht erschliel3bar, vor allem wenn grof3ere Leitungslangen und viele Zapfstellen vorhanden sind.
Haufig erfolgt die Kiihlung in Verbindung mit einer zentralen Liftungsanlage. Daher sollten die
Potenziale in den technischen Bereichen Kuhlung und Liiftung zusammen betrachtet werden. Ein
erhebliches Einsparpotenzial ist dabei vor allem in groBen Anlagen von Nichtwohngebauden
vorhanden.

Fir den technischen Bereich der Beleuchtung sind aus den gewahlten Studien keine quantitativen
Aussagen zu moglichen Einsparungen ableitbar, hier erfolgen eigene Abschatzungen. Einsparungen
sind insbesondere in Nichtwohngebauden zu erzielen.

In dem technischen Bereich dynamische Gebaudehiille werden die moglichen Einsparungen
durch eine intelligente Regelung des Sonnenschutzes betrachtet. Die Einsparungen ergeben sich
dabei aus einer Verminderung des Kuhlbedarfes oder der Vermeidung von Klimaanlagen.

In dem technischen Bereich Elektrizitét liegt der Fokus der Studien auf der Steuerung des
Eigenverbrauches von lokal erzeugten Strom, zum Beispiel aus Photovoltaikanlagen. Ein
Einsparpotenzial ergibt sich aus der Verbraucherinformation durch Visualisierung des
Stromverbrauchs und einer automatisierten Gerateabschaltung.

Das intelligente Laden von Elektrofahrzeugen fiihrt nicht zu einer Senkung des Energieverbrauchs
und somit auch nicht zu direkten Einsparungen des Gebaudes®.

Einsparpotenzial-Primarenergie

Oweitere
B Wetterprognose
B Prasenzkontrolle (Personenerfassung)

B selbstadaptierende
Heizkurveneinstellung

Primarenergie-Einsparung

Heizung Trinkwasser- Kiihlung Liiftung Beleuchtung  dynamische Elektrizitat EV Laden Monitoring
erwarmung Gebaudehiille

Abbildung 4: Abschitzung des Einsparpotenzials an Primarenergie je technischer Bereich (siehe Tabelle

1

6

0)

Dies flihrt zu einer besseren Nutzung fluktuierender erneuerbarer Stromerzeugung, aber nicht zu einer Endenergieeinsparung. Indirekt kdnnen
dadurch, dass der Strom zu 100 % aus Erneuerbaren stammt THG-Emissionsminderungen erzielt werden (im Netz insgesamt, aber nicht direkt
am Gebaude). Wie hoch diese sind, ist aus verfligbaren Quellen nicht eindeutig ersichtlich. Um die Effekte zu quantifizieren wéren eigene
Modellierungen nétig gewesen, was im Rahmen der vorliegenden Studie nicht méglich war.

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfiihrung in Deutschland.
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CO,-Einsparung

Heizung

Trinkwasser-
erwarmung

CO,-Einsparpotenzial

Bweitere
B Wetterprognose
@ Prasenzkontrolle (Personenerfassung)

B selbstadaptierende
Heizkurveneinstellung

|
Kuhlung

Liftung Beleuchtung

dynamische
Gebaudehiille

Monitoring

Elektrizitat EV Laden

Abbildung 5: Abschatzung des CO2-Einsparpotenzials je technischer Bereich (siehe Tabelle 10)

Fir das Verbesserungspotenzial der Netzdienlichkeit und des Nutzerkomforts erfolgte eine
Uberwiegend qualitative Auswertung der Literaturangaben. Die entsprechenden Ergebnisse sind in der

folgenden Tabelle 11 zusammengefasst.

Tabelle 11: Verbesserungspotenzial von Netzdienlichkeit und Nutzerkomfort je technischer Bereich

Verbesserungspotenzial (qualitativ)

Technischer Bereich

Kihlung

Luftung

Beleuchtung

dynamische
Gebaudehiille
Elektrizitat

Netzdienlichkeit

grol}

grofy

keine Angaben

Keine Angaben

positiv oder negativ: zum einen
Reduktion Stromnachfrage in Zeiten
hoher Residuallast, aber zum andren
Reduktion Stromnachfrage gerade in
Zeiten hoher solarer Stromerzeugung,
was in Zukunft v.a. im Sommer auch

negativ sein kann

keine

Verschiebepotenzial: 45.410 GWh

Nutzerkomfort

keine Angaben
kein

keine Angaben

mittel, da bedarfsgerechte Regelung
die manuelle Regelung
ersetzt/vereinfacht

grof3es Potenzial (Control artificial
lighting power based on daylight

levels)

geringes bis mittleres Potenzial
(Occupancy control for indoor lighting)

groR, da Uberhitzung vermieden wird

kein
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Verbesserungspotenzial (qualitativ)

Technischer Bereich Netzdienlichkeit Nutzerkomfort

neutral bis ggf. leicht negativ (z. B. bei

hohes Potenzial durch Festlegung einer geplanten
Laden von Lastverschiebung; zusatzliche Abfahrtszeit ist nicht unbedingt
Elektrofahrzeugen Lastspitze eines Elektroautos in EFH: gewahrleistet, dass die Batterie fiir
10 kW (EWI 2018) spontane friihere Abfahrt ausreichend
geladen ist)

keine Angaben keine Angaben

Die Literaturanalyse hat gezeigt, dass das Potenzial der Energieeinsparung und die moglichen
Verbesserungen im Bereich Netzdienlichkeit und Nutzerkomfort durch intelligente Technologien in
Deutschland groR ist. Aus diesem Grund ist die Einfiihrung eines SRI, der diese Potenziale geeignet
adressiert grundsatzlich fur alle Gebaude als sinnvoll zu erachten.

3.2 Akteursanalyse und Wirkmechanismen

Im Rahmen der Ausarbeitung einer SRI-Methodik fir Deutschland wurden die verschiedenen
Akteursgruppen und moglichen Wirkmechanismen betrachtet. Die Analyse diente einerseits dem Ziel,
eine Ubersicht zu gewinnen Uber die verschiedenen Akteur*innen, die von der Einflinrung eines SRI
betroffen sind. Andererseits wurden die unterschiedlichen Wirkmechanismen eines SRI bei den
jeweiligen Akteur*innen untersucht, um ein besseres Verstandnis fir die Informationsbedarfe und
somit fur die Ausgestaltung eines SRI zu gewinnen.

Dazu wurden zunachst verschiedene Akteursgruppen identifiziert, wobei zwischen treibenden,
beteiligten und finanzierenden Akteur*innen unterschieden wurde. AnschlieRend wurden verschiedene
Wirkungsketten eines SRI definiert. Dabei lag der Fokus auf der Wirkweise, den notwendigen
Bedingungen und auf der erwartbaren Wirkung. Zusatzlich wurde die Wirkung kategorisiert
(Energieeinsparung, Netzdienlichkeit, Verbraucherinformation und Nutzerkomfort) und auf bestimmte
Gebaudetypen beschrankt.

Die Ergebnisse werden in der folgenden Auflistung zusammengefasst. Eine detaillierte tabellarische
Beschreibung der Wirkmechanismen fiir die Akteursgruppen findet sich in Anhang — 6:
Akteursanalyse.

» Gebaudeeigentimer*innen und Gebaudenutzende:

- Vermietete Nichtwohngebaude: In vermieteten Nichtwohngebauden kann der SRI als
Entscheidungskriterium genutzt werden. Beglinstigende Faktoren fiir eine Beriicksichtigung des
SRI bei Gebaudenutzenden sind einerseits der Energieverbrauch (héherer Anreiz bei Gebauden
mit hohem Verbrauch) und andererseits die Mietmarktstruktur.

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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- Offentliche Hand: Offentliche Geb&ude kénnen eine Vorbildfunktion einnehmen und somit zur
Diffusion des SRI beitragen. In Gebauden mit hohem Publikumsverkehr kann zudem der
allgemeine Bekanntheitsgrad des SRI gesteigert werden, sofern dieser am Gebaude sichtbar ist.

- Institutionelle Investor*innen: Sofern sich der SRl am Markt als relevantes Entscheidungskriterium
bei Immobilienkdufen durchsetzt, ist zu erwarten, dass institutionelle Investor*innen gezielt
MaRnahmen durchfiihren, um den SRI-Score vor einer Veraufierung des Gebaudes zu erhéhen.

- Private Kaufer*innen/Eigentiimer*innen: Im Bereich der privaten Kaufer*innen bzw.
Eigentimer*innen von kleineren Gebauden sind voraussichtlich insbesondere die Bereiche
Sicherheit, Komfort und Elektromobilitat sowie ggf. Energieeinsparungen relevant.

- Marktakteur*innen im Bereich Fertighduser: Im Bereich der Fertighduser kénnen relativ einfach
kostenglinstige, wirksame LOsungen integriert und somit ein guter Score erzielt werden. Fir
dieses Marktsegment kann der SRI somit eine positive Wirkung fir die Verbreitung intelligenter
Techniken und Gebaude erzielen, sofern dieser von potenziellen Kaufer*innen als
Entscheidungskriterium bertcksichtigt wird.

= Beratung und Planung

- Ausstellende und Beratende: Fiir Ausstellende und Beratende bildet der SRI grundséatzlich eine
Erweiterung des Tatigkeitsfelds.

- Planende/ Architekt*innen: Bei einer weiteren Verbreitung des SRI werden die entsprechenden
Services starker in die Planungen der Gebaude einbezogen, so dass die Kompetenzen in diesem
Bereich weiter gestarkt werden und die Diffusion gesteigert wird.

= Gebaude- und Portfoliomanagement:

- Portfoliomanagement: Der SRI kann fur Akteur*innen im Bereich des Portfolio-Management eine
Unterstiitzung bieten mit Blick auf Energieeinsparungen in den Gebauden, aber auch hinsichtlich
deren Netzdienlichkeit und beziglich des Komforts.

- Facility Management: Ein hoher SRI-Score kann zu Erleichterungen im Facility-Management im
Bereich der Betriebsoptimierung fiihren. Dies setzt allerdings voraus, dass die entsprechenden
Technologien (insb. Monitoring) vorhanden sind und die Betriebsoptimierung auch im
Auftragsumfang Facility-Managements beinhaltet ist.

- Contracting: Der Markt fur Contracting-Angebote kann den SRI nutzen, um intelligente Services in
die bestehenden Angebote zu integrieren.

= Netzbetreibende und Aggregatoren: Der SRI kann auch fiir Netzbetreibende und Aggregatoren
einen Mehrwert bieten, da er die Netzdienlichkeit und die in einem Gebaude bzw. einem Gebiet
moglichen Flexibilitaten anzeigt. Er kann dadurch indirekt den Netzbetrieb und die Laststeuerung
erleichtern, bzw. verbessern.

= Technologie-Herstellende: Fir Herstellende von Technologien zur Automatisierung von Gebauden
bietet der SRI potenziell eine Verbesserung der Marktchancen, da die Verbreitung der Technologien
unterstutzt wird.

34



3 SRI-Methodik fiir Deutschland

Die Betrachtung der Wirkmechanismen und Akteur*innen zeigt, dass die einzelnen vom SRI
adressierten Bereiche nicht fir alle Akteursgruppen gleichermalen relevant sind. Z. B. ist der Komfort
der Nutzenden fur Energieversorgungsunternehmen nicht relevant, wohingegen die Netzdienlichkeit
und ggf. Energieeffizienz wichtig sind.

Um eine mdglichst weitreichende Wirkung (Steigerung Energieeffizienz, Netzdienlichkeit und Komfort/
Nutzerdienlichkeit, Verbreitung smarter Technologien) des SRI zu erzielen muss daher sichergestellt
werden, dass die fir unterschiedliche Akteursgruppen die fir sie relevanten Bereiche aus dem SRI
ersichtlich sind. Dafiir bedarf es einerseits einer disaggregierten Darstellung fiir die entsprechenden
Bereiche. Andererseits tragt eine Fokussierung auf die relevantesten Dienste zur Verstandlichkeit und
Ubersichtlichkeit der Informationen bei.

3.3 Potenzialbewertung der unterschiedlichen Dienste

Das Ergebnis der Literaturanalyse zeigt, dass mit der Einfiihrung eines SRI in Deutschland das
Potenzial der Energieeinsparung und die méglichen Verbesserungen im Bereich Netzdienlichkeit und
Nutzerkomfort durch intelligente Technologien aufgezeigt werden kénnen. Fir die von der EU
vorgeschlagenen Dienste wurden im Folgenden die Dienste identifiziert, welche fir Deutschland die
héchste Relevanz aufweisen. Dafiir wurden entsprechende Bewertungskriterien definiert und diese fiir
die Gesamtbewertung gewichtet. Der Fokus lag insbesondere auf der Steigerung der Energieeffizienz
und damit der moglichen CO2-Einsparungen durch intelligente Technologien. Diese Kategorie erhalt
daher die héchste Gewichtung. Zudem bergen bestimmte Dienste ein groRes Potenzial fir eine
Lastverschiebung und bieten damit eine hohe Netzdienlichkeit. Die Nutzerdienlichkeit beeinflusst das
Ausschopfen von Effizienzpotenzialen, so dass auch der Nutzerkomfort in die Bewertung der SRI-
Dienste einbezogen wurde. Die Einbeziehung von Netz- und Nutzerdienlichkeit bringt im Verhaltnis
zum Energieausweis zusatzliche Informationen und grenzt den SRI diesbezliglich von vorhandenen
Instrumenten ab. Die bereits vorhandene Adressierung durch andere Instrumente, wie
Gebaudeenergiegesetz, wurde in der Potenzialbewertung ebenfalls berlicksichtigt. Die Bewertungen
der Dienste erfolgten fur die einzelnen technischen Bereiche jeweils fir das héchste
Funktionalitdtsniveau. Die angesetzten Bewertungskriterien und ihre Gewichtung sind in Tabelle 12
angegeben.

Tabelle 12: Bewertungskriterien und Gewichtung

CO,-Einsparung

direkte Einsparungen und indirekte
Einsparungen durch netzdienliche
Flexibilitdt der Stromnachfrage

Abschatzung der mittleren jahrlichen Einsparung bis 2040 in
Mio.t/a durch verbesserte Energieeffizienz und Netzdienlichkeit 40 %
auf Basis der Literaturrecherche

0 = nicht netzdienlich

Netzdienlichkeit 5 = eingeschrankt netzdienlich

Potenzial zur Spitzenlastreduktion (z. B. zeitgesteuert pro Tag)

10 = hohe Netzdienlichkeit (uneingeschrankt)

20 %

Wie sehr wird der Nutzerkomfort veréandert?
(Raumklima-)Komfort -10 = stark negativ, 0 = bleibt gleich, 5%
10 = stark positiv

Wie wird der Nutzereingriff verandert?

Vermeidung eines notwendigen Eingriffs:

10 = mehrmals taglich, 7 = taglich, 5%
5 = wochentlich, 3 = monatlich, 2= saisonal,
1 = jahrlich, 0 = nie

Notwendigkeit eines Nutzereingriffs im
Betrieb

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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zeitlicher Aufwand fir die Umsetzung
der Mallnahme

Aufwand zur Bestimmung des
Service-Levels

Wirtschaftlichkeit

Investitionskosten

Adressierung durch andere
Instrumente

MaRnahme?
0 =1 Jahr, 3 =1 Monat, 5 = 1 Woche,
7 =1Tag, 10 = 1 Stunde

10 = aus vorhanden Dokumentationen ohne

Ortsbegehung mdglich

7 = zentral direkt vor Ort ersichtlich und im

Rahmen einer Wartung durch
Servicetechniker erfassbar

5 = zentral vor Ort ersichtlich

3 = dezentral vor Ort ersichtlich

2 = Messung erforderlich

0 = Langzeitmessung erforderlich

Wann amortisiert sich die Umsetzung einer Manahme?

0 = keine Amortisation,
5 = Lebensdauer (20 Jahre)
10 =1 Jahr

Bewertung der spezifischen Kosten pro m?

Wohnflache/Nettogrundflache:
10: < 0,1 €/m? 8: <1 €/m?% 5: <5 €/m?
2: <20 €/m?; 0: > 20 €/m?

Ist der Service schon in anderen Instrumenten vorhanden, z. B.

Gebé&udeenergiegesetz (GEG), Okodesign-Richtlinie?

0 = ja, durch mehrere Instrumente
5 = durch ein Instrument
10 = nein

Dauer der Nutzereinschrankung durch die Umsetzung der

5%

5%

5%

5%

10 %

Das Ergebnis der Punktebewertung ist die Einstufung nach Prioritat, vgl. Tabelle 13. Die damit
priorisierten Dienste decken den Hauptteil der insgesamt identifizierten CO2-Einsparungen ab.
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Bereich

6,05 Heizung

6,00 Luftung

5,95 Heizung

4,74 Heizung

4,25 Heizung
3,85 Heizung
3,80 Monitoring

3,65 Heizung

365 Trinllfwasser-
erwarmung
10 3,31 Elektrizitat
dynamische
1 328 Gepaudehiile
3,23 EV

= ~ ()] £ w N -
N

Technischer

Verbrauchsinformation Nutzer

bedarfsgerechte Regelung
bei RLT Anlagen > 4000 m®h

Kontrolle der Warmeabgabe

Regelung Vorlauftemperatur
Warmeerzeuger (auRer
Warmepumpen)

Regelung von Hybridsystemen

Regelung Vorlauftemperatur
Warmeerzeuger (Warmepumpen)

Integration intelligenter Stromnetze

Thermische Speicher und
Lastverschiebung

Steuerung Ladung
Warmwasserspeicher

Information Stromverbrauch
Steuerung Sonnenschutz am Fenster

Laden Stromnetzstabilisierung

CO:-

Einsparung

grof®

grof}

grof}

grof®

gering

gering

nicht verfligbar

gering

nicht verfiigbar

mittel

gering

gering

Wohngebaude

vornehmlich
Blrogebaude

Wohngebaude und
Biros, Heime

Wohngebaude und
Biros, Heime

keine

Wohngebaude und
Buros, Heime

Nichtwohngebaude

keine

Wohngebaude

keine

Nichtwohngebaude

keine
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Technischer CO:-

Bereich

Einsparung

Trinkwasser-

3,01 - Verbrauchsinformation Nutzer mittel Wohngebaude
erwarmung
. Nutzerinformation zum . . .
3,00 Luftung Liftungsenergieverbrauch gering Nichtwohngebaude

3.4 Definition Angepasster SRI

Mit dem Ziel einen fiir alle Akteursgruppen praktikablen Ansatz zur Berechnung des SRI zu erstellen,
wurden mit einer Potentialbewertung aus den 54 vorgeschlagenen Diensten des EU-SRI die Dienste
mit der héchsten Prioritat fiir Deutschland nach Abschnitt 3.3 ausgewahlt. Daraus wurden, getrennt fiir
Wohn- und Nichtwohngebaude, jeweils ein Angepasster SRI gebildet.

Neben denen im EU-SRI vorgeschlagenen Diensten weisen laut Literatur auch die Informationen tiber
den Energieverbrauch und die Effizienz der Liftungsanlage in Nichtwohngebauden ein hohes
Einsparpotenzial auf. Es wurde dafiir ein neuer Dienst (V-E1) definiert und in den SRI aufgenommen.
Fir eine ausgewogene Prasenz aller technischen Bereiche und Dienste im SRI wurden zudem
weitere Dienste hinzugenommen, welche marktgangige Technologien mit hohem Intelligenzpotenzial
abbilden und/ oder praktisch in jedem Gebaude vorhanden sind. Dienste, welche eine gemeinsame
Bewertung erfordern bzw. eine gemeinsame technologische Lésung darstellen, wurden zu einem
Dienst zusammengefasst.

Die nachfolgende Tabelle 14 enthalt die danach festgelegten technischen Bereiche und Dienste,
unterteilt nach Wohn- und Nichtwohngebauden. Fir jeden Dienst wird ein Funktionalitatsniveau zur
Bestimmung der Maximalpunktzahl festgelegt, ndhere Erlduterungen dazu erfolgen im nachsten
Abschnitt 3.5.

Tabelle 14: Ubersicht Definition Angepasster SRI mit 21 Diensten fiir Wohngeb&ude und 22 Diensten fiir

Wohngebaude Nichtwohngebaude

i vorhanden / vorhanden /
Bereich Funktionalitatsniveau Funktionalititsniveau
fiir Maximalpunktzahl fiir Maximalpunktzahl

Nichtwohngebaude

Technischer

Kontrolle der Warmeabgabe

Thermische Speicher und Lastverschie-
H-1c bung (iiber Warmepumpe oder in Verbin- v 2 v 2
dung mit PV-Anlage)

H-2a Regelung des Warmeerzeugers (alle v 2 v 2
Heizung aufer Warmepumpen)
7 Regelung des Warmeerzeugers
e (Warmepumpen) e 3 4 3
H-2d Regelung von Hybridsystemen v 4 v 4
H-3 Verbrauchsinformation Nutzer fiir Heizung v 3 v 3

UND bei zentraler Trinkwassererwadrmung

Steuerung der Speicherladung (bei direkt
. DHW-1a elektrischer Beheizung oder Giber v 2
Trinkwasser- Warmepumpe)
erwarmun

9 Steuerung der Speicherladung (in Verbin- v 2

Dl dung mit lokaler Stromerzeugung)

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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Wohngebaude Nichtwohngebaude

Technischer

. vorhanden / vorhanden /
Bereich Funktionalititsniveau Funktionalititsniveau
fir Maximalpunktzahl fiir Maximalpunktzahl
DHW-1d Steuerung der Speicherladung (bei v 3

Nutzung Solarthermie)

Steuerung bei Warmwasserbereitung mit
DHW-2b mehreren Warmeerzeugern v 4
(Hybridsystem mit Warmepumpe)

C-1a Kontrolle der Kalteabgabe v 3 v 3
KUhlung Informationen Uber die Effizienz des v 4
Kéltesystems

V-1a Regelung der Luftvolumenstromzufuhr auf v 0 v 3
Raumebene
zentrale Regelung des

bale Luftvolumenstromes oder Druckes 7 3 v 3
Information Gber Luftqualitat v 3 v 3

V-E1 Informationen liber den Energieverbrauch v 4

und Effizienz der Liftungsanlage

Prasenzmelder fir Innenbeleuchtung und
Steuerung der Leistung der kiinstlichen

Beleuchtung L Beleuchtung in Abhangigkeit vom 7 3 v 3
Tageslicht

Dynz_a_mlsch__e DE-1 Regelung des Sonnenschutzes am v 2 v 3
Gebaudehiille Fenster
E-2 Meldung Informationen Uber lokale v 4 v 4
Stromerzeugung
Elektrizitat Speicher fiir (lokal erzeugten) Strom v 4 v 4
E-12 Nutzerinformationen tber Stromverbrauch v 4 v 4
Laden von EV-15 E-Auto Laden - Kapazitat v 4 v 4
Elektro-
fahrzeugen EV-16 E-Auto Laden - Netzausgleich v 1 v 1
MC-3 Laufzeitmanagement von HLK-Systemen v 3
MC-25 Integration intelligenter Stromnetze v 2
Monitoring eine Plattform zur automatischen
Steuerung der geb&dudetechnischen
MC-30 Anlagen und der Energiestrome auf v 3

Grundlage von Belegung, Wetter und
Netzsignalen

3.5 Punktebewertung der Dienste und Festlegung der Gewichtungen

Die Bewertung eines Gebaudes bzw. der darin vorhandenen Technologien hinsichtlich seiner
Intelligenz erfolgt entsprechend der EU-Methodik (vgl. Abschnitt 2.2) grundsatzlich in folgenden
Schritten:

= Auswahl der vorhandenen technischen Bereiche

= Punktevergabe je Dienst und Funktionalitdtsniveau

= Gewichtung der Wirkkriterien der technischen Bereiche
= Gewichtung der Wirkkriterien untereinander

Im Ergebnis erhalt man einen Gesamtscore im Vergleich zum méglichen Maximalscore des Gebaudes
unter Bericksichtigung der tatsachlich vorhandenen technischen Bereiche bzw. Technologien.
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Punktebewertung

Fir die in Tabelle 14 angegebenen Dienste erfolgt eine Punktevergabe fir die jeweils moglichen
Funktionalitatsniveaus fur die einzelnen Wirkkriterien

= Energieeffizienz

= Energieflexibilitat und -speicherung
= Komfort

= Benutzerfreundlichkeit

= Gesundheit, Wohlbefinden

= Wartung und Fehlervorhersage

= Nutzerinformation.

Fir die definierten Dienste der technischen Bereiche ist die Beschreibung der Technologien je
Funktionalitdtsniveau und die angesetzte Punkteverteilung je Wirkkategorie in Anhang — 2:
Beschreibung der ausgewahlten Dienste und Punkteverteilung angegeben. Dienste und
Punktevergabe basieren auf dem EU-Vorschlag, im Einzelfall wurden Anpassungen als notwendig
erachtet. Anpassungen der Dienste hinsichtlich der Beschreibung der Technologien oder der
Punktevergabe fiir Deutschland gegeniiber dem EU-Vorschlag sind rot gekennzeichnet.

Fir das niedrigste Funktionalitatsniveau 0 (nicht intelligenter Standard) werden je Wirkkriterium O
Punkte vergeben. Eine Ausnahme bildet hierbei im technischen Bereich Laden von Elektrofahrzeugen
der Dienst EV-16: E-Auto Laden — Netzausgleich. Im Bereich Energieflexibilitat und -speicherung
werden daflr entsprechend EU-Vorschlag -2 Punkte angesetzt, da ein ungesteuertes Laden sich sehr
negativ auf das Stromnetz auswirkt.

Je Dienst wird ein Funktionalitétsniveau fur die Bestimmung der mdglichen Maximalpunktzahl
festgelegt, welche sich zwischen Wohn- und Nichtwohngebauden unterscheiden kann, vgl. Tabelle 14.
Die Festlegung des Funktionalitatsniveaus fur die Maximalpunktzahl orientiert sich an marktgéngigen
intelligenten Technologien. Sind dariiberhinausgehende Einzelldsungen vorhanden, werden diese mit
Bonuspunkten belegt. Sollten sich zukiinftig (Zeitraum 5 bis 10 Jahre) derartige intelligente
Technologien am Markt etablieren, ist eine Aktualisierung des SRI vorzunehmen.

Gewichtung der WirkKkriterien der technischen Bereiche

Im nachsten Schritt erfolgt eine Gewichtung der genannten Wirkkriterien iber alle technischen
Bereiche. Die gewlnschte Zielmatrix der Gewichtungen bei Vorhandensein aller technischen Bereiche
und unter Ansatz der moglichen Maximalpunktzahl je technischen Bereich und Wirkkriterium ist fir
Wohngebaude in Tabelle 15 und fiir Nichtwohngebaude in Tabelle 16 angegeben.

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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Tabelle 15: Gewichtung der Wirkkriterien der technischen Bereiche - Wohngebaude

Wohngebaude

Heizung

Trinkwasser-
erwarmung

Kuhlung

raumlufttechnische
Anlage

Beleuchtung

dynamische
Gebaudehllle

Elektrizitat

Laden von
Elektrofahrzeugen

Monitoring

Ener-
gie-
effizi-
enz

45,0
%

20,0
%

5,0 %

10,0

%

5,0 %

5,0 %

10,0
%

100 %

Energie-
flexibili-
tat und -
speiche-
rung

25,0 %

15,0 %

30,0 %

30,0 %

100 %

%

20,0
%

20,0
%

20,0
%

20,0
%

100
%

Benutzer-
freundlich-
keit

14,3 %

14,3 %

14,3 %

14,3 %

14,3 %

14,3 %

100 %

Gesund-
heit, Wohl-
befinden

20,0 %

20,0 %

20,0 %

20,0 %

100 %

Wartung
und Fehler-
vorhersage

10,0 %

25,0 %

20,0 %

100 %

Nutzerinfor-
mation

10,0 %

45,0 %

100 %
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Tabelle 16: Gewichtung der Wirkkriterien der technischen Bereiche - Nichtwohngebaude

Energie-
effizienz

Nichtwohngebaude

20,0 %
7,5 %
7,5 %

10,0 %

Elektrizitat
Laden von Elektrofahrzeugen

Monitoring

20,0 %

Energie-
flexibili-
tat und -
speiche-
rung

25,0 %
25,0 %
25,0 %

100 %

16,7 %
16,7 %

16,7 %

16,7 %

100 %

Nutzer-
informa-
tion

Gesund-
heit,
Wohlbe-
finden

Benut-
zer-
freund-
lichkeit

Wartung
und
Fehler-
vorher-
sage

12,5 %

12,5 % 16,7 % 25,0 % 25,0 %
12,5 % 16,7 %

12,5 % 16,7 %

12,5 % 20,0 % 25,0 %
12,5 %

12,5 % 16,7 % 10,0 % 0,0 %

100 % 100 % 100 % 100 %

Aus dieser gewunschten Gewichtung der Wirkkriterien der technischen Bereiche und den maximal zu
vergebenden Punkten je technischen Bereich und Wirkkriterium werden die in der Berechnung
anzusetzenden Gewichtungsfaktoren ermittelt. Diese sind in Anhang — 3: Matrix Gewichtungsfaktoren
angegeben. Sind technische Bereiche im zu bewertenden Gebadude nicht vorhanden, erhdht sich der
Einfluss der vorhandenen technischen Bereiche auf den Gesamtscore.

Gewichtung der WirkKkriterien untereinander

Die einzelnen Wirkkriterien wurden analog zur EU-Methodik zu drei Hauptmerkmalen

zusammengefasst:

= Energieeffizienz
- Energieeffizienz
- Wartung und Fehlervorhersage

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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= Netzdienlichkeit

- Energieflexibilitat und -speicherung
= Nutzerkomfort

- Komfort

- Benutzerfreundlichkeit

- Gesundheit, Wohlbefinden

- Verbrauchsinformation

Vor dem Hintergrund des Fokus des Angepassten-SRI fur Deutschland auf Energieeffizienz und
Netzdienlichkeit wurde folgende Gewichtung der drei Hauptmerkmale und damit die Gewichtung der
einzelnen Wirkkriterien vorgenommen, vgl. Tabelle 17. Fir diese gewtlinschte (Ziel-)Gewichtung und
unter Bericksichtigung der maximal zu vergebendem Punkt je Wirkkriterium werden die in der
Berechnung anzusetzenden Gewichtungsfaktoren ermittelt, vgl. Anhang — 3: Matrix
Gewichtungsfaktoren.

Tabelle 17: Gewichtung der Kernfunktionalititen

Energieeffizienz Energieeffizienz 30 %

40%
Wartung und Fehlervorhersage 10 %
Netzdienlichkeit 40% Energieflexibilitat und -speicherung 40 %
Nutzerkomfort Komfort 5%
Benutzerfreundlichkeit 5%
20%
Gesundheit, Wohlbefinden 5%
Nutzerinformation 5%

3.6 Ausarbeitung eines SRI-Zertifikates

Die Ausgestaltung des SRI-Zertifikates kann einen erheblichen Einfluss auf dessen Wirkung haben.
Daher wurde im Rahmen des Forschungsprojektes ein erster Entwurf fir die notwendigen Inhalte
einer grafischen Darstellung ausgearbeitet.

Eine wesentliche Erkenntnis der Analyse der méglichen Wirkmechanismen (vgl. Kapitel 3.2) ist, dass
fur unterschiedliche Akteur*innen unterschiedliche Schwerpunkte wichtig sind. Diese sollten alle im
SRI abgebildet werden. Nicht zuletzt auch deshalb wird es als wesentlich erachtet, neben dem
Gesamtscore auch die Einzelscores der Hauptmerkmale auszuweisen. Da das primare Ziel des SRI
ist, Anreize zur Gebaudeoptimierung zu schaffen, soll das SRI-Zertifikat auch
Verbesserungspotenziale veranschaulichen. Zusétzlich soll eine Vergleichbarkeit zwischen
verschiedenen Gebauden vorhanden sein.

Ein Entwurf fir die Grafische Darstellung des Scores im SRI-Zertifikat ist in Abbildung 7 dargestellit.
Hier werden sowohl der Gesamtscore als auch Einzelscores flr Energieeffizienz, Netzdienlichkeit und
Nutzerkomfort ausgewiesen. Jeder Score besteht dabei aus drei Saulen: Das Maximum eines
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smarten Beispielgebaudes (hellgrau), das Maximum des untersuchten Gebaudes mit vorhandener
Technik (hellblau) und den tatsachlichen Score des Gebaudes (blau) an. Das Maximum des
untersuchten Gebaudes bildet die Basis fur den SRI-Score als Prozentwert. Im Vergleich mit dem
Maximalen Score des Gebaudes zeigt dieser Balken, welches Verbesserungspotenzial noch ohne
Erweiterung der aktuell vorhandenen Technischen Bereiche vorhanden ist. Das Maximum eines
smarten Gebaudes ist ein Indikator fir die grundsatzlich maximal mégliche technische Ausstattung
des entsprechenden Gebaudetyps. Es soll als Referenz dienen, um die Scores fiir Gebaude mit
unterschiedlichem Technisierungsgrad untereinander vergleichen zu kénnen.

Da fur unterschiedliche Akteur*innen insbesondere Einzelscores der Hauptmerkmale wichtig sind,
werden diese separat ausgewiesen. Hierbei wird die vorgeschlagene Gewichtung (40 %/ 40 %/ 20 %)
optisch durch die Balkenhdhe des Maximums veranschaulicht.

Maximum eines smarten

Wohngebaudes Dieses Geb3ude nutzt 56 % der mit der vorhandenen
technischen Ausstattung moglichen Intelligenz

Maximum fir dieses
Gebaude
(mit vorhandener Technik)

Score dieses Gebaudes
56%

58% 50%

I 64%
L] o

SRl gesamt Energie- Netz- Nutzer-
effizienz dienlichkeit komfort

Abbildung 7: Vorschlag fiir eine mogliche Darstellung des Scores im Rahmen eines SRI-Zertifikates

Neben der Bewertung des Gebaudes soll das SRI-Zertifikat auch Méglichkeiten aufzeigen, den Score
des Gebaudes zu verbessern. Daher soll das SRI-Zertifikat neben der graphischen Darstellung auch
zusatzliche Hintergrundinformationen und weitere Hinweise beinhalten. Darunter fallen zum einen
detaillierte Informationen Uber Hintergriinde zur Bewertung der vorhandenen Technik. Besonders
intelligente Technologien und kritische Technologien, die einen grofen Einfluss auf das
Gesamtergebnis haben, sollen spezifiziert werden.

Weiterhin sollen sinnvolle OptimierungsmalRnahmen aufgefiihrt werden, die die Intelligenz des
Gebaudes und damit den SRI-Score weiter verbessern kdnnen. Dies hilft Nutzenden das optisch
erkennbare Verbesserungspotential einzuschatzen und auszuschépfen. Hierbei ist darauf zu achten,
dass die MaRnahmen mit anderen Instrumenten im Einklang sind und mégliche Lock-In Effekte
vermieden werden (vgl. Kapitel 5).

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfiihrung in Deutschland.
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4 Priifung des SRI anhand von Beispielgebiuden

4.1 Berechnungsmethodik

Die im folgenden beschriebenen Berechnungen zum SRI-Score basieren auf dem von der EU
bereitgestellten Excel-Tool: SRI3_calculation-sheet_v4_1.xIsx (Excel-Tool). Fur die Umsetzung in
Deutschland und die Durchfiihrung der Beispielrechnungen wurden folgende grundsatzliche
Anpassungen vorgenommen:

= Benutzerdefinierte Auswahl von technischen Bereichen und Diensten jeweils fiir Wohn- und
Nichtwohngebaude

= Zusammenlegung bzw. Neuerstellung von Diensten

= Anpassung der Punktzahl und der Beschreibung der Technologien bei ausgewahlten Diensten

= Festlegung des jeweils hdchsten Funktionalitdtsniveaus zur Bestimmung der Maximalpunktzahl

= Anpassung der Gewichtungsfaktoren entsprechend der gewlinschten Gewichtung fur Deutschland
(benutzerdefinierte Gewichtung)

= Auswertung und Darstellung der Ergebnisse flir den Gesamtscore und die Hauptmerkmale.

Zusatzliche Hinweise zum Original-Excel-Tool der EU, welche sich bei der Bearbeitung ergeben
haben, sind im Anhang — 4 angegeben.

4.2 Definition Beispielgebiaude und technische Ausstattung

Die beispielhafte Bewertung verschiedener Gebaude bzw. deren technischen Ausstattung erfolgte
anhand einer Auswabhl typischer Wohn- und Nichtwohngebauden. Die betrachteten 3 Wohngebaude
und 4 Nichtwohngebaude basieren auf dem ZUB Modellgebaude-Katalog (ZUB Kassel e.V., 2010).
Die Wohngebaude wurden jeweils als Bestandsgebaude (technische Ausstattung etwa 25 Jahre) und
als Neubauten mit einer ambitionierteren Ausstattung betrachtet, um eine gro3e Bandbreite
abzubilden. Ebenso wurden die Nichtwohngeb&ude in Neubauten mit hdherer technischer Ausstattung
und Bestandsgebaude aufgeteilt. Einen Uberblick enthalt Tabelle 18, die detaillierte Beschreibung der
Ausstattung der technischen Bereiche ist in Tabelle 19 und Tabelle 20 angegeben.

Tabelle 18: Beispielgebaude

Baujahr
bzw. Jahr
letzter
Sanierung

Netto-
Gebaude grund-
flache

Bild (ZUB Kassel e.V., 2010)

Einfamilienhaus
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Gebaude

Mehrfamilien-
haus - klein (6
Wohneinheiten)

Mehrfamilien-
haus - grof3 (40
Wohneinheiten)

Schule

Blrogebdude
(mit
Klimaanlage)

Biro klein /
Verwaltungs-
gebdude

Logistikhalle

Netto-
grund-
flache

470 m?

3.140 m?

5.000 m?

7.000 m?

1.700 m?

11.200 m?

Baujahr
bzw. Jahr
letzter
Sanierung

1995

2020

1995

2020

1995

2020

1995

2020

Bild (ZUB Kassel e.V., 2010)
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Tabelle 19: Technische Ausstattung Beispielgebaude (1)

Technischer EFH

Bereich (Bestand)
Gas-BW-Kessel,
aulentemperaturgefiihrt,

Einzelraumregelung uber
Thermostatventile

Heizung

Trinkwasser-

. indirekt beheizter Speicher
erwarmung

Kihlung keine Kiihlung

raumlufttechnische

keine Liftung
Anlage

Beleuchtung manuell

dynamische
Gebaudehtille

keine PV-Anlage vorhanden

Laden von
Elektrofahrzeugen

Monitoring /
Verbrauchsanalyse

Gas- und Stromzahler nicht
intelligent

46

manuell betriebene Rollladen

keine Ladestation vorhanden

EFH - 2020

(Neubau)

Luft-Wasser-Warmepumpe,
aulRentemperaturgefiihrt
+ Pufferspeicher

zentraler Speicher

Kuhlung tber WP

Zu-/Abluftanlage mit WRG,
zeitgeregelt

manuell

Rollladen, motorisch
betrieben mit automatischer
Steuerung

PV-Anlage mit Stromspeicher

Ladestation (ohne
Stromnetzstabilisierung)

digitaler Stromzahler (im
Keller, keine Visualisierung im
Wohnbereich)

Mehrfamilienhaus - klein
(Bestand)

Gas-BW-Kessel,
auBentemperaturgefihrt

Solaranlage mit bivalentem
Speicher (ohne zuséatzlichen
Heizstab)

Wasserzahler funkauslesbar
Warmemengenzahler am
Speicher funkauslesbar

keine Kiihlung

keine Luftung

manuell

manuell betriebene Rollladen

keine PV-Anlage vorhanden

Bis zu 10 % der
Bewohnerparkplatze mit
Ladestation (ohne
Stromnetzstabilisierung)
Gas- und Stromzahler digital
jahrliche
Heizkostenabrechnung
(Papier)

Mehrfamilienhaus - klein
2020 (Neubau)

Luft-Wasser-Warmepumpe,
aulBentemperaturgefihrt mit
Regelung Vorlauftemperatur
+ Pufferspeicher

zentraler Speicher
Wasserzahler funkauslesbar
Warmemengenzahler am
Speicher funkauslesbar

keine Kiihlung

Zu-/Abluftanlage mit WRG
(wohnungsweise)

Prasenz- und
Tageslichtsteuerung im
Treppenhaus und Keller

Rollladen, elektrisch betrieben
(ohne automatische
Steuerung)

keine PV-Anlage vorhanden

10-50 % der
Bewohnerparkplatze mit
Ladestation und
Stromnetzstabilisierung
Stromzahler digital
jahrliche
Heizkostenabrechnung
(Papier)

Mehrfamilienhaus — grof
(CERER)]

Gas-BW-Kessel,
auBentemperaturgefiihrt

zentraler Speicher
Wasserzahler funkauslesbar
Warmemengenzahler am
Speicher funkauslesbar

keine Kiihlung

keine Liftung

manuell

manuell betriebene Rollladen

keine PV-Anlage vorhanden

Bis zu 10 % der
Bewohnerparkplatze mit
Ladestation (ohne
Stromnetzstabilisierung)
Gas- und Stromzahler analog
jahrliche
Heizkostenabrechnung
(Papier)



Technischer
Bereich

Heizung

Trinkwasser-
erwarmung

raumlufttechnische
Anlage

Beleuchtung

dynamische
Gebaudehiille

Laden von
Elektrofahrzeugen

Monitoring /
Verbrauchsanalyse

4 Prifung des SRI anhand von Beispielgebauden

Mehrfamilienhaus - groR
2020 (Neubau)

Fernwarme,
aulentemperaturgefiihrt

mit Kommunikation zwischen
Reglern und zentraler
Gebaudeautomation

zentraler Speicher

keine Kihlung

Abluftanlage, bedarfsgefiihrt

Prasenz- und
Tageslichtsteuerung im
Treppenhaus und Keller

Rollladen, motorisch betrieben
ohne automatische Steuerung

PV-Anlage vorhanden
(Kompletteinspeisung)

10-50 % der
Bewohnerparkplatze mit
Ladestation und
Stromnetzstabilisierung
Fernwarme und Stromzahler
digital, unterjahrige
Verbrauchsinformation der
Mieter Uber Display in den
Wohnungen

Tabelle 20: Technische Ausstattung Beispielgebaude (Il)

Schule
(Bestand)

Gas-BW-Kessel,
aulentemperaturgefiihrt

dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

keine

keine

Prasenzsteuerung in Fluren
Aufenjalousie motorisch
betrieben ohne automatische
Steuerung

keine PV-Anlage vorhanden

keine Ladestation vorhanden

kein Monitoring

Biirogebaude
2020 (Neubau)

Warmepumpen +
Spitzenlastkessel
Heizung statisch

dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

zentrale Liftungsanlage mit
Heiz- und Kuhlfunktion,

Bedarfsregelung der Liftung
auf Raumebene zeitgeregelt

Prasenz- und
Tageslichtsteuerung

Aufenjalousie mit
automatischer Steuerung

PV-Anlage vorhanden

10-50 % der Parkplatze mit
Ladestation (ohne
Stromnetzstabilisierung)

Monitoring: Heizung,
Liftungsanlage und
Stromverbrauch

Biiro klein /
Verwaltungsgebdude
(Bestand)

Gas-BW-Kessel,
aulentemperaturgefiihrt

dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

keine

keine

manuell

Aufenjalousie motorisch
betrieben ohne automatische
Steuerung

keine PV-Anlage vorhanden

keine Ladestation vorhanden

Monitoring: Heizung

Logistikhalle
(Neubau)

dezentrale Warmlufterzeuger
oder Dunkelstrahler,
zonenweise geregelt

dezentrale elektrische
Durchlauferhitzer

keine

keine

manuell

keine

keine PV-Anlage vorhanden

keine Ladestation vorhanden

kein Monitoring
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4.4 Verbesserungsmoglichkeiten der SRI-Scores (,low hanging fruits*)

Ein Ziel der SRI-Methodik ist es, das Verbesserungspotenzial der bewerteten Gebaude darzustellen.
Um eine Vorstellung dieses Potenzials des SRI-Scores der bewerteten Beispielgebaude zu
bekommen, wurden unterschiedliche VerbesserungsmaRnahmen untersucht. Dazu werden 5
Gebéaude detaillierter betrachtet. Das Einfamilienhaus als Neubau, das Mehrfamilienhaus als Neubau,
die Schule als Bestandsgebaude, ein Blirogebaude als Neubau und ein Bestands-
Verwaltungsgebdude. Fur diese Gebaude wurden MalRnahmen identifiziert, die den SRI-Score
anheben und sowohl einfach technisch umzusetzen sind als auch mit geringen Investitionen bzw.
einer geringen Amortisationszeit verbunden sind. Die verbesserten SRI-Scores dieser ,low hanging
fruits® Mallnahmen sind in Tabelle 23 und Tabelle 24 zu sehen. Detaillierte Angaben zu der optimierten
Ausstattung sind in Factsheets in Anhang — 5: Factsheets zusammengefasst.

Zur Verbesserung des SRI-Scores Neubau Einfamilienhaus wurde eine EV-Ladestation berlicksichtigt,
die netzdienlich gesteuert werden kann. Des Weiteren wird die Ladung des Pufferspeichers der
Warmepumpe mit einer Lastvorhersage und der lokalen Verfiigbarkeit von PV-Strom geregelt.
Zusatzlich wird die Heizung zusammen mit der Kiihlung und den Rollladen in einer zentralen
Gebaudeautomation zusammengefasst. Die Steuerung der Liiftung wird von einer Zeitregelung auf
eine bedarfsabhangige CO2- und Feuchteregelung angepasst. In Verkehrsflachen (Flure und Keller)
wird anstelle der manuellen Beleuchtung eine Prasenz- und Tageslicht-Steuerung vorgesehen.
Zusatzlich werden der aktuelle Stromverbrauch sowie die lokale PV-Erzeugung im Wohnbereich
visualisiert. Insgesamt fiihren diese MalRnahmen zu einer Verbesserung des SRI-Scores von 35 % auf
85 %.

Das Mehrfamilienhaus im Neubau hat in der urspriinglichen Ausstattung einen SRI-Score von 56 %.
Dieser Score kann durch eine Anzeige der Luftqualitat, einer Nachriistung einer automatischen
Sonnenschutzsteuerung und eine Ausweitung der netzgesteuerten EV-Ladestationen auf tber 50 %
der Stellplatze erhdht werden. Die genannten MaRnahmen erhéhen den SRI-Score auf 72 %.

Das Schulgebaude im Bestand erreicht in seiner urspriinglichen Ausstattung lediglich einen SRI-Score
von 16 %. Aufgrund der Offentlichkeitswirksamkeit dieses Gebaudes wurden neben den einfachen
MafRnahmen noch weitere Verbesserungsoptionen ausgewahlt, um den Score des Gebaudes
anzuheben. In den Klassenraumen wird eine dezentrale Hybridllftung installiert. Die
Prasenzsteuerung der Beleuchtung wird auf die Sanitarbereiche erweitert und in Verwaltungs- und
Klassenrdumen wird eine prasenz- und tageslichtgesteuerte Beleuchtung verbaut. Zusatzlich wird die
Aullenjalousie des Gebaudes mit einer automatischen Steuerung nachgeristet. Die Schule erhalt eine
PV-Anlage mit Batteriespeicher und bis zu 9 % der Stellflachen werden mit netzdienlichen
Lademdglichkeiten ausgestattet. Die Verbrauchsinformationen des Gebaudes inkl. eines
Benchmarkings werden an die Verantwortlichen weitergegeben. Diese Mallnahmen erméglichen eine
Anhebung des SRI-Scores auf 68 %.

Das grof3e Biirogebaude erreicht im Neubau einen SRI-Score von 51 %. Um den SRI-Score weiter zu
verbessern, wird die Warmepumpe last- und bedarfsabhangig gesteuert und mit der zentralen
Gebaudeautomation verbunden. Die Aulienjalousie des Gebaudes wird auch mit der
Gebaudeautomation verbunden, um eine kombinierte Regelung mit der Heizung und Kihlung zu
ermdglichen. Zusatzlich wird die EV-Ladekapazitat auf Uber 50 % der Stellplatze erhoht. Dies fihrt
insgesamt zu einem SRI-Score von 73 %.
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Das Verwaltungsgebaude im Bestand hat einen SRI-Score von 16 %. Die folgenden MaRnahmen
wurden hier als technisch machbar und wirtschaftlich erachtet: Die manuelle Beleuchtung wird durch
eine prasenz- und tageslichtgesteuerte Beleuchtung ersetzt, es wird eine automatische
Sonnenschutzsteuerung nachgeristet, eine PV-Anlage mit Batteriespeicher wird installiert und tber
50 % der Stellplatze werden mit netzdienlichen Ladestationen ausgestattet. Diese MaRnahmen heben
den SRI-Score auf 63 % an.

Tabelle 23: SRI-Scores der Beispiel-Wohngebéaude in der urspriinglichen und optimierten Ausfiihrung

Mix aus benutzerdefinierten Diensten /
Gewichtungen benutzerdefiniert
Wohngebaude

Maximum
eines
smarten WG

urspriingliche
Ausstattung

Punktzahl (gewichtet)
Maximum fiir
dieses Gebaude
Gebaude

0,81

35%

Einfamilienhaus

i 2,31
klein (Neubau) o z
optimierte .
Ausstattung 2,31 1,97 85 %
ursprungliche 188 o 56 %
Mehrfamilienhaus ~_~usstattung -
grof3 (Neubau) T s s o

Ausstattung

Tabelle 24: SRI-Scores der Beispiel-Nichtwohngebéude in der urspriinglichen und optimierten

Ausfiihrung

Gebaude

Schule

Bilrogebaude
(Neubau)

Biro klein / Ver-
waltungs-gebaude

(Bestand)

urspriingliche
Ausstattung

optimierte
Ausstattung

ursprungliche
Ausstattung

optimierte
Ausstattung

urspriingliche
Ausstattung

optimierte
Ausstattung

Mix aus benutzerdefinierten Diensten /
Gewichtungen benutzerdefiniert
Nichtwohngebaude

Punktzahl (gewichtet)

Maximum
eines
smarten NWG

Maximum fiir
dieses
Gebaude

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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12 Anhang - 2: Beschreibung der ausgewahlten
Dienste und Punkteverteilung

Nachfolgende Tabelle 30 enthalt die fur Deutschland definierten Dienste der technischen Bereiche und
die zugehorige Beschreibung der Technologien je Funktionalitdtsniveau. Fur jedes
Funktionalitdtsniveau ist die Punkteverteilung je Wirkkategorie angegeben. Anpassungen der Dienste
hinsichtlich der Beschreibung der Technologien oder der Punktevergabe fiir Deutschland gegentiber
dem EU-Vorschlag sind rot gekennzeichnet.

Fir jeden Dienst wurde ein Funktionalitdtsniveau zur Bestimmung der Maximalpunktzahl festgelegt,
welches sich zwischen Wohn- und Nichtwohngebauden unterscheiden kann. Die Festlegungen
kénnen Tabelle 14 enthommen werden und orientieren sich an marktgangigen intelligenten
Technologien. Sind dartberhinausgehende Einzellésungen vorhanden, werden diese mit
Bonuspunkten belegt.

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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Tabelle 30: Punkteverteilung je Wirkkategorie fiir die Funktionalitdtsniveaus aller Dienste je technischer Bereich

WIRKKRITERIEN

Energie-

Energie- flexibilitat Komfort Benutzer- Gesundheit,

Wartung
und Fehler-
vorhersage

Funktionalitidtsniveau Nutzer-

information

effizienz und -spei- freundlichkeit | Wohlbefinden
cherung

H-1a Kontrolle der Warmeabgabe
Niveau 0 keine oder zentrale automatische Regelung 0 0 0 0 0 0 0
Niveau 1 Einzelraum-Regelung z. B. Uiber Raumthermostate 1 0 1 1 1 0 0

Einzelraumregelung mit Kommunikation zwischen Reglern und 2 0 9 9 5 0 0

Niveau 2 zentraler Gebaudeautomation

Einzelraumregelung mit Kommunikation und Anwesenheitskon-
trolle

Niveau 3
Thermische Speicher und Lastverschiebung (iiber Warmepumpe oder in Verbindung mit PV-Anlage)
Niveau 0 kein Pufferspeicher vorhanden 0 0 0 0 0 0 0

Pufferspeicher vorhanden (Warmepumpe) oder Pufferspeicher 1 2 1 1 0 0 0

Niveau 1 mit Elektroheizeinsatz (bei PV-Anlage)

Betrieb aufgrund von Lastvorhersage im Gebaude UND dem
Niveau 2 Angebot aus dem Netz oder basierend auf der lokalen Verfiig- 2 8 1 1 0 0 0
barkeit von erneuerbaren Energien (PV-Anlage)

H-2a Regelung des Warmeerzeugers (alle auler Warmepumpen)
Niveau 0 Keine Regelung - konstante Temperatur 0 0 0 0 0 0 0
NV AuBentemperaturgefiihrte Vorlauftemperaturregelung 1 0 1 0 0 0 0

Variable Temperaturregelung in Abhangigkeit von der Last (z. 9 0 9 0 0 0 0

Niveau 2 B. in Abhangigkeit vom Sollwert der Vorlauftemperatur)

Regelung des Warmeerzeugers (Warmepumpen)
Niveau 0 Ein/Aus-Regelung der Warmepumpe 0 0 0 0 0 0 0

Mehrstufige Steuerung der Warmeerzeugerleistung in Abhan-
Niveau 1 gigkeit von der Last oder dem Bedarf (z. B. Ein- und Ausschal- 1 1 1 0 0 0 0
ten einzelner Verdichter)

T
1
(o
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13 Anhang - 3: Matrix Gewichtungsfaktoren

Zur Erreichung der gewtinschten Gewichtungen der Wirkkriterien der technischen Bereiche nach
Abschnitt 3.5 werden auf Basis der maximal zu vergebenden Punkten je technischer Bereich und
Wirkkriterium die anzusetzenden Gewichtungsfaktoren ermittelt und nachfolgend jeweils fiir Wohn-
und Nichtwohngebdude angegeben.

Tabelle 31: Gewichtungsfaktoren der Wirkkriterien der technischen Bereiche — Wohngebaude

Energie- Wartung
flexibili- L e Nutzer-

Energie- | ... zer- heit, .
effizienz tsateli'::e'_ freund- | Wohlbe- Cg:}:zrr'_ ’lt?;::rma-
P lichkeit | finden
rung sage

Wohngebaude

Heizung
Trinkwassererwarmung
Kuhlung

raumlufttechnische Anlage
Beleuchtung

dynamische Gebaudehlle
Elektrizitat

Laden von Elektrofahrzeugen

Monitoring

Tabelle 32: Gewichtungsfaktoren der Wirkkriterien der technischen Bereiche - Nichtwohngebaude

Energie-
i g . Gesund-
. flexibilit A Wartung
Nicht- N Benutzer- heit, Nutzer-
" at und . ] und Fehler- | . ]
wohngebaude freundlichkeit | Wohlbe- information

speiche finden vorhersage

rung
Trinkwasser-
erwarmung

Kuhlung

raumlufttechnische
Anlage

Beleuchtung

dynamische
Gebaudehiille

Elektrizitat
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Einfamilienhaus — Neubau

Urzpringiiche swastatiung

Helzung Wt S ST DU,
muiplrﬂ:giﬂ'u'l
+Puferspachn

Trinkwasser Zenirake Speichiar

Hnwirming

Hihdung Hilhdung dber WP

L iurg Zig  Abftankage mE WHG,
refigerogall

Balzuchiung sl

Crymamisione: Recsiliide i fikir schy balriteen,

Gzt iach sl b aunamralisen gesieuer

Etmmm P-finiaege mE Sinomsns oher

Lapches won Lasdesiariion [chne

Eakirolatraeugan Mtzsiabksio rung

Monitoring ! Digitaer Siromashier ohne

Loy isuadsianng

i
‘Wiarhlgba kst Py

A 1

Optimienungs-
malnahmen
Ui repoheeriad ung Obar WP in
rigi oedl winn Bmsdan!’ unad

]

WOrSENLNG Eirer ZenirakEn

Steueung
| S
g cher it B (Luoadii
et L ungs regiung

ol Tages ohishs nenng

i0r Hezurg. Khkng

|F4

Laden

SITCImaTZELgung und

Siromsserhrauch |m YWohnbengich

Haituoniing

Cwnamische
Gihaudehila

Sirom

Laden von
Elkirfahrzougen
Rlonioring
Wiarbrasc hsana kyse

Oplimiarie 2usatatiung

L TR pLITI
adilanbem peral urgelinn
*Pulferspeicher
Spmioheriadung st
Lastvorarsage und kkaksr
W rflgharkst worn PlY-Elrom

Zeniraher SpEicher

Elhiung Iber WF
Enzeirasmsregsiung

Fen rrsriund keabborn zu zeniraler GA
Tus § Ablufaniage il WREG,
i b G0 und Foschies
Fegeiung

Frasenemsidar unid
Tagesichiztessrung in
erkehrsfidchan [Flur, eho.}

RiodlSden ahekinsch Detrichen,
mrom aisch gEsteue,
kit n e Rizgeiung mi
Hatzung, Kihdurg

PulAniage mil Stomspaichor
Ladestalion (gesheusies
Laden

Digitaler Eroeraihber,
Visualisherung won Erzsigung

und W bradich Lim
Wohintseresich

tasdr B Lelbaled

35%

e ——y
i b Lo g g v e

L e e

2t dorm Ll

85%

DRy Gt Pal T L L S W R S
i i et e g i

s g

Elsglelhal’te zusatzliche Opticnen fiir eine Score von dber 90%:
Einzelraurnregelung mit Kommunikation zu zentraler Gebaudeautomation inkl. Anwesenheitskontrallz
[Heizung)

= Wariable Repelung der Warmepumpe abhangig wom Leistungsbedarf und dem Anpebot aus dem Metz bazw.
der lokalen Stromproduktion
»  Regelung der Luftvolumenstromzufuhr auf Raumebene

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfilhrung in Deutschland.
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Tabelle 35: Wirkmechanismen: Marktakteur*innen im Bereich Fertighduser

Akteur*innen Wirkkategorie Gebaudetyp

Fertighaushersteller*in, Energieeinsparung, Nutzerkomfort, Einfamilienhauser (Neubau)
Kéaufer*innen (Netzdienlichkeit)

Wirkweise

Fertighaushersteller zeichnet seine Gebaude freiwillig mit neuem offiziellem Label aus. Kaufer entscheiden sich
fur dieses Fertighaus, da es bei gleichem Preis und gleicher Ausstattung ein offizielles Qualitats-Label

hat. bzw. der Fertighausanbieter kann ein (geringfiigig) teureres Haus verkaufen, da er ggu. einem anderen
Haus aus dem eigenen Sortiment einen besseren Score ausweisen kann.

Notwendige Bedingungen

Geringer Aufwand fiir guten Score; Es mussen wirksame kostengtinstige L6sungen adressiert werden; Label
muss erkennbar sinnvoll sein (Einzel-Scores fir die einzelnen Wirkkategorien ausweisen)

Erwartete Wirkung

Signifikant, wenn wirksame kostenglinstige Losungen adressiert werden, die bislang noch nicht ausreichend
berlcksichtigt werden (z. B. Verbrauchsinformationen).

Tabelle 36: Wirkmechanismen - Immobilienwirtschaft: Vermietung von Nichtwohngebauden

Akteur*innen Wirkkategorie Gebaudetyp

Immobilienwirtschaft Verbrauchsinformation, vermietete Nichtwohngebaude
(Vermietende) Komfort (z. B. Burogebaude oder
Mieter*innen Lagerhallen)

(Bestand)

Wirkweise

Vermietende verbessern die Attraktivitat Ihrer Objekt-Angebote durch die zertifiziert gute
Betriebskostenkontrolimdglichkeit. Energiebewusste Mietende entscheiden sich bei vorhandener
Auswahlmdglichkeit bevorzugt fiir diese Objekte. Mietende nutzen dies zur AuRendarstellung gegeniber
Kund*innen

Notwendige Bedingungen

= VerhaltnismaRig hohe Betriebskosten
= groRe Objekt-Auswahlmaglichkeit fir Mietende (Biiros-Corona-Homeoffice)

Erwartete Wirkung

Abhangig von Marktumfeld (Anzahl an Angeboten zwischen denen gewahlt werden kann) und Praferenzen der
Mietenden

Anpassung der SRI-Systematik fiir eine Einfithrung in Deutschland.
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